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Okuyucularta  T3a§ba^a 


T  W  zun  hir  zatnandan  beri  okuyucula* 
\J  nmtzdark  atdipmtz  m^^ktupktrdti 
hizden  isledikieri  bir^ok  feyler  amstnda 
fu  iki  $ey  mrdt  :  Bilim  ve  Teknik  gibi 
bir  dergi  nastl  hmtrlan%r  ife  banhr  f  Bir 
de  Bilim  pe  Ttkmk'in  yazt  aiiesini  ve 
esm  akuyucuiarla  ietnasi  ofatt  abone, 
pasta  gibi  i^lerde  ^atyanUirt  tamtmamizi 
istiyorlardu 

dslinda  hu  ^ok  geni^  bir  konu  idi  ve 
hunun  butUn  bir  sayiyt  kaplamasi  gibi 
bir  tehlikesi  de  t*ard%.  Bir  tarafian  da 
yardtmt  oltnadan  bbyle  bir 
giri^me  ba^Uttnak  kabil  degUdi. 

Bastmexfi  bUyiih  bir  aulaytf  giistere- 
rek  foiograf  i^lerini  Uzerine  aldi,  dzet 
saytlacak  btr  makale  He  okuyucu  isiekle* 
fine  giizet  bir  katktda  bulundtt,  Geri 
kaUint  da  biz  yapltk  ve  dergintri  a^agt 
yukan  !0  sayfaxtnda  istenilen  ^eyler 
tamanilandi^  Oteki  sayfalar  da  normal 
makaleiere  kaidt.  Bbylece  bu  sayimxt  da 
be^enece^nizi  umdugumuz  Hgin^  bir 
fekil  aldi. 

Bir  taraftan  da  uzun  zamandan  beri 
Bilim  ve  Teknik  Dergisine  vefa  He  hagti 
olanUsn  da  okuyuculartmtza  tanitmtf 
olduk. 

inceledigimiz  yabanct  dergilerin  po- 
piiler  niteli^ni  ia^tyan  bir^oktannin 
zamania  kapandtgim  ve  mestek  dergUe- 
riyle  birleiti^ini  etfvetce  yazmtfitk.  Son 
zafnanda  ^tkmakta  olnnlarda  yeni  bir 
deii^im  meydana  geldi,  buntar  da  ofo- 
mobil  ve  motosikletlerden  yer  buldukUin 
iakdirde  Science  Fiction  deniten  bilimsel 
^>11^1  oykiilere  yer  tferme§e  boftadtlar, 

Bilim  ve  Teknik  biltUn  bun  lam 
ragmen  luUu^  yolu  de^tirmeyecek  ve 
okuyuculanna  yine  en  gHncel  ktmularr 
kerkesin  anlayaca^  jekitde  ve  ciddi 
alarak  getirm^Sr  devam  edecekiir^  OkU’ 
sayt  ve  ilgilerinin  gittikee 
artnum  bize  tuUuiumuz  yolun  dogru 
oldugunu  g&stermektedir,  Onhrdan  bir 
iek  ricamiZi  iantdtk  ve  dostlartna  Bilim 
jte  Teknik^i  tavxiye  etmeleridir. 

.Saygi  v€  Seitgilerimizle 
BtUM  veXERNtK 


BiLiM  VE  TEKNiK  NASIL  QIKAft  ? 

DERGiNiN 
OLU$UM  OYKOSO 

NIMtOSMAIf 


fsas  itibahyte  Og  ditden  ofmak  ilzere  dUnya- 
da  gikan  biUm  ve  teknikk  dgUl  beUi  ba$h  dergiler 
editbr  ve  arkada^lan  tarahndan  taranir^  Bitim  ve 
Teknik'in  dUzeyine  ve  iztediSi  prensiptere  uygu/i 
ofan  ifging  ve  gOncei  yazitar  i^aret  olunvr  ve 
gevriimek  Ozere  ilgiti  yazadara  gider* 

Aynca  igten  veya  di^tan  tdif  yazi  yazanfarla 
ds^ndan  geviri  yapaniarda  belifti  ko^ullara 
uymak  parity ie  yaztJannt  EditdriUje  gdnderider. 

Yazi  Kurulu  Oyelerinden  ve  dt^ndan  dergiye 
yazi  yazaa  istekiilerden  ge/en  rercOme  ve  leW/ 
yaztiar  edjt6r  ve  arkada^ian  tarahndan  tnceien* 
dikten  sonra  konuya  gdre  dOzenlenen  bir 
dosyada  saktantr^  Derginin  simdiye  kadar  bozol- 


mamif  oian  bir  ilkesi  vardtr  :  O  da  6n  kapak 
resim  veya  resmlerimn  dergtdekt  dk  makateye  ait 
oimasidir^ 

Ediidr  bu  prensibe  gbre  yazt  ve  resimhrini 
seger,  buniar  dncederi  dgitderce  d(unmu$, 
anta^timayan  kelimeler  dOzettdmi$  ve  dergiye 
girecek  yazitar  aSiriart  ba^a,  daha  hafi fieri  sona 
gelecek  $ekilde  stratanmi^Ur.  Burada  dikkat 
ed//en  nokta  her  aym  dergisiride  herikese  hitap 
edecek  bir  kag  yazi  buhnmastdir.  Genet likie  bir 
dergi  12  -  16  yazi  ahf, 

Yazilar  bu  ^ekilde  ilzerinde  o  derginin  sayi  ve 
larihi  otan  bir  do^yaya  akianhr.  ikind  bir  do&ya 
6n  ve  ar^a  kapak  resimieri  igin  agthr,  Derginin 
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Baisimevine 
verilmek  iizcre 
hazirlanan 
mizafnpjijin 
say  fa  duzeninden 
iki  iimek  sayfa. 


i^ine  gelecek  resimler  UgOncQ  dosyaya  gker,  Bu 
tig  dosya  say f alarm  duzenini  resimlerin  ge/eceg/ 
yerleri,  gizeigdert,  ba^hklan  ve  fes/m  aklanm 
gO&tercn  "mizampar  de  beraber  her  aym  ba^mda 
matbaaya  verilir.  Yani  her  sayt  tarn  bir  ay  6nce, 
ba^dmak  uzere  haztr  olmak  zorundadir^  bunun 
aniamf,  bir  saytya  gkecek  yaztlarm  a^agi  yukari  2 
ay  kadar  6nce  edilOrlUkte  buhinmastdtr.  Bir  ay 
okunmatan,  dOzeltiltneleri,  resimterm  tespiti, 
mizampahn  dUzentenmesi  igin,  bir  ay  da  dasltf 
igin  ^eklidir. 

MizanpaJ  Nedir  ve  Nasil  Yapilrr  ? 

Mtiar^pak  basttge  basdacak  sayfanm  saptan- 
mas/,  bailanmast  ve  mafbaaya  defgrnm  nasd 
bastlacagi  hakkmda  bir  d/rekf/7,  bir  tasfak  olarak 
verilmesi  demektir.  Bu  aym  zamarida  editdrlOgOn 
hteklermi  ve  ze^rkiw  de  matbaaya  bildirir.  Bu 
tasfagt  a/an  matbaanm  san'af  fdatjjm  dilinde 
grafik)  servhi  konayu  Qiu$turur,  7as/a|r,  kendi 
6r\erfiefini  de  katarak  edildrlUie  sunar,  EdkdrlO- 
gJn  ■'evef'^jf  He  kesm  tasiak  ortaya  gikmt^  olur. 
Artik  matbaanm  Wm  serv/s/er/n/n  gdrevi  bu  kesin 
taslagt  binterce  dergi  hatme  gef/>mefc(f>- 

Tasiak  Nasil  Olu^tuailur? 

&ur)urt  igif]  de  derginin  basddiii  kMStttar}  ve 
ayn^  ^ektldeki  kapaktan  48  sayfahk  bir  deher  e/e 
aitntr ,  Bu  defter,  derg/n/n  igine  bir^ey  basHmamt^ 
otan  tam  bir  modelidir. 

Yapdan  Hk  i$  modelin  sayfalanna  girecek 
yazilarm  astf  dergide  ne  kadar  yer  alaca^mt, 
mOmkOn  oldugu  kadar  tam  hesaptamaktir. 
Matbaanm  vetdigi  ve  deney/er/e  dogru  oklugu 


buiunma^  bir  gizelgede  bir  tam,  yanm  veya 
dbrtte  bir  sayfartm  kag  harfi  igerecegi  (tabit 
dnceden  kahul  edHen  puntoya  gbre)  saptamr, 
Ba^hk,  resimier  we  res/m  afllart  bunun  iginde 
vn/ffur,  flurrt/n  tgtn  mtzanpaitn  savtaiarma 
reiimieri  ve  yerlerini  gdsteren  6fgi}ti}  hirer 
dikd6ngen  gizilir.  Resirnler  matbaaya  verifmeden 
5nce,  dergiye  hangi  dIgOde  girmeiert  isteniyorsa, 
a  ^ekilde  res/m  dosya$mda  {J.  dosyada)  her 
resmin  ahma  i^aret  ediiir,  Burxdan  sonra  resimler 
d/kd3rfgen/ef  haimde  sayfaiara  gizilir.  Alilarma 
veya  yan/anna  gelecek  yazHar  igin  yazisma  gOre 
(hesapianarak)  gerekt kadar  yer  6jrakd/r^  Tab/T 
her  zaman  yazt  ve  resimler  ttpa  Up  gelmez. 
Derginin  bir  ilkesi  de  mOmkOn  olduiu  kadar 
ba^ka  uzak  sayfatsra  yazt  aktarmamak  ve 
okuyucuya  ayat  yaziyt  sonuna  kadar  devamh 
olarak  izleme  o/anak  ve  fit/zurenii  vermekiir. 
Bunun  igin  iki  imkSn  vard/r,  f|ef  flrre|/n  bir 
durumda  240  santim  yerine  250  santim  yer 
gerekirse,  bu  6  1/4  say  fa  demektir,  yani  ya 
resimler  ve  batra  ba^ltk  ktsaiularak  bu  1/4  say  fa 
(10  cm)  giderilir,  ya  ba^ka  ufak  bir  yazt  araya 
sokulur,  ya  da  dergimizde  okvyuculanmtzm  gok 
tuttuiu  ve  sevdigi  dzdeyi^ler  imdadtmiia  y elixir, 
Eger  fark  yeni  bir  say  fay  a  artacak  jek//de  W 
santim  gibi  az  olursa,  ikinci  bir  yaztyt  bunun 
altindan  ba^fatmak  da  mOmkOndOr^  Ozdeyisler 
hakktnda  da  bir  kag  s6z  sdyleyefim  : 

Uzan  tecrubesi  olan  dunya  gaptnda  bir  dergi 
ilging  dzdey/j/er/rr  oktiyuce/arm  ilgisini  gektigini 
ve  d^^gmm  dab  a  zevkle  okunmasmi  sagladigtnt 
yazmi^tt.  Bizim  de  kendi  tecrUbemiz  buna 
kanttlamt^Ur^  herkes  detgiyi  e/e  ahnca  ilk  6nce 
bu  tifak  bf/ge//k  pargalartm  okumaktadir.  Tabil 
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Her  saylmizin 
ozenie  se^ilen  ve  belirgin 
lekmk  ve  bilimsel 
Beti^rneleri  yansttan 
kapak  resimleri 
elektronik  suzum  i^leminden 
sonra  oftet  teknigi  ile 
basitmakUdir, 


bunlann  da  bw/ynmasi,  fevr/Zmes/V  oky/rmasr 
dfeki  yazifar  gibi  6zen/e  yaptlmakta  ve  derginm 
"Hayatta  en  hakikJ  Himdir,  fendir 

pofitikastna  aymaktadtr, 

Dergi  yaztlarh  fnOffikOn  oldu^u  takdirde  her 
sayida  esas  itibariyle  belirii  bir  konuyu  bir  ka^ 
ybnden  eie  almaga  i;ah^maktadtr.  Bdyfece 
okyy'ucu/anm/za  ufukianm  gef\i$letmek  baktmm- 
dan  daha  fazfa  yardim  ettiSimiz  kanistndayiz, 
Dergide  devamh  iziedi^ffniz  0^  yazi  vardtr, 
bunlardan  biri  lekniktir  ve  'W/e  funktior^iert  das'* 
(Bn  nasd  i^Hyor^}  admdaki  Qofil  Almanca 
yapntan  fok  de^efH  bir  mOhendis  arkada^tmti 
tarafindan  fevrfVmekted/r.  Ikmci  serZ  yazt  da 
psikotojiktir  "How  to  live  with  Life"  f Ha  yaf  nasd 
ya^aamahdir?)  admdaki  tr^giilzce  Reader's 
Digest'in  ^ikardiii  bir  kitaptan  a/inmakfadrr.  Bu 
da  gene  hymetfi  bir  arkada^jmtz  tarafmdan 
fevn/mekfed/r.  serf  yazimiz  da  "Erol  ve 

. . "  dir  Bu  da  Z?eadef's  Digesfte/i  bu 

konuya  buyiik  bir  tutku  He  bag/i  ba$ka  bir 
arkada^tmiz  tarafindar]  ^evritrryektedir.  Burada 
da  serf  yazilar  ashnda  teker  teker  yaiifardir  ve 
tetrika  de^ifdir  ve  bif  bir  yazmm  bir  sayidan 
dtekine  kafmamasma  ook  dikkat  ediVmekrediV. 

Son  sayfa  bilmece  kb^esij,  dUfQnme  kutusu- 
dur.  iSuradaki  Safran^  probhmieri  SatrariQ  kulU- 
bunden  satranca  tutkun  bir  arkada^irntz  tarafin^ 
dan  &  Him  ve  Teknik  igin  haz  rr /an  ma  ktadtr, 
Amaamsz  sananctn  memfeketin  her  tarafma 
ya  y  I  /mas  i  n  i  saf/a  mak  I  ir. 

BUtUr\  buniar  tamamtandtktan  sonra  mizan^ 
pai  de^ierr  yazf,  resim  ve  kapak  resim  dosyasi 
maibaaya  leslim  olunur.  Matbaa  yukanda  da 
s6y/ed/|imiz  gibi  tasla^a  son  sektini  verir.  Ondan 
sonra  edit3rliikQe  yapHacak  is  iashihteri  yapmak. 


gerekirse  bof  katan  yerleri  doidurmaK  ufak  fefek 
deiisikfikier  if  in  dnerilerimizi  bildirmektiff  fOn- 
ku  sattrlar  ve  harfier  bnceden  ne  kadar  esaslt 
say t Ursa  sayitsm,  bOtOn  harfier  aynt  bHyOkfOkte 
de|ddir  ve  fmj  si  gok  olan  bir  sayfa  He  (i)  si  fok 
otan  bir  sayfa  birbirinden  biraz  farkh  o/a6i/i>. 

Abone  ve  Oagitim  l$leri 

7  yd  feinde  derginin  tiraji  lO.OOO'den  25.000'e 
f^km/^,  kayith  abone  saytsi  7.0007  geomistir. 
Bbyle  bUyOk  rakamtar  tahiJ  bir  drgOthmeye 
rbf iyaf  gdsterirfer.  Piyasada  okvyuculanmtzm 
br'c  gecikmeden  her  aym  birinde  bulduktari  BHim 
ve  Tekfi/k  BATES  ^irmasr  tarafindan  dainttmakia- 
dtr.  Bans  mukabil  abone  i|/eri,  eski  say  Hat  ve 
cihH  takmiar  TOrkiye  0///mse/  ve  Teknik  Arastir* 
ma  Kurumu  binasmm  3.  kafindaki  0i7im  ve 
Teknik  BUrolan  tarafindan  yapHmaktadir. 

Surada  bir  kartotek  sistemine  g6re  her 
abonenin,  isim  ve  soyadr  ve  abone  kod 
numarastnt  igeren  birbirinden  ayn  iki  karti  vardtr, 
her  ay  bu  kartlar  i|/enif.  Abonelerimizin  az 
o/du^u  siraiarda  her  aboneye  abooesinfe  bitmek 
Ozere  oldoSunu  bitdirirdik^  fakat  islerimizin 
artmast  Uzerine  maalesef  artik  buna  yapamiyo- 
fuz,  saym  okuyuculartmusn  bizi  an/ayi|la  karji- 
/ayacagini  dm  ft  ederiz. 

Abonelere  gidecek  dergifer  abone  bOromuz 
tarafmdan  bnceden  adresleri  yazdan  zarfiara 
konutf  puHan  yapistmlir,  damgafari  vuruiur  ve 
postaya  gdnderilir.  But  On  bun  far  ay  basma  kadar 
yetYjtifi/if  ve  postada  bir  gecikme  ofmazsa, 
abonelerimiz  dergifer  ini  za  mamnda  aiff/ar. 

/yre  bir  derginin  matbaaya  bastfmak  Ozere 
verififmin  hsa  QykOsO  budur  bundan  sonra 
matbaada  neier  ofdu^unu  gbrecegi^- 
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BIUM  VE  TEKNIK  DERGiSiNiN 

MATBAA  GYKOSO 


BilindiSi  gibt  Biltm  ve  Teknik  Oerghi  Utkemi- 
zm  bOyOk  b^mevlennden  Ajans  -  TUA  Malbaa- 
aUk  Sanavii'n/'n  modern  tesislerinde  dOzenienip 
basifmaktadtr,  Bu  otu^umun  resimterh  dykil^O 
a^aitdadtr. 

San’at  (Grafik)  SarvisI 

EdiidrfuSUrr  hazirladt^t  taslak  6nce  grafik 
servisir^e  veritir,  Bu  serviite  buiunan  uzmaniar 
taslagi  bastmevinin  bUtOn  servtslerince  uygulana- 
cak  son  $ekline  ddnO^tUruder.  Crafik  servisi 


Ajans  ^  Turk  grafik  tervUinden  Mi  bdlQni, 

basim  sanayiinde  sanki  fitm  sanayiindeki  rejkdr- 
fUiUr}  yerini  tutmaktadir,  Orneim  bir  fUmin 
minde  rejisbrOn  gbru^leri  ve  istekleri  bOWf^  ekifh 
/erce  nastt  uygutanirsa^  hastm  Sanayiinde  de 
grafik  servisinin  ve  rej/sfirOnOn  oiufturdugu  kesin 
tastagm  diier  servisterce  uyguianmast  zorunluSu 
vardtr. 

Kdketide  graftkerfer  resim  san'‘ait  dalina  da 
mensvp  kimseterdir.  San'arf//ar  resim  san'aff 
yan^sira,  barf  yerle^tirrr^e,  renk  yerie§tirme,  say  fa 
o/o5forma,  yazilar,  bashkfar,  restmler  ve  renkfer 
arastnda  denge  kurmakta  ihtisasla^mt§  kimseler* 
dir.  Osffe^i  resimde  Bilim  ve  Jekrrik  defgisrnin  de 
olu^turutduSu  Ajans  ^  TUrk  'Qn  grafik  serv/sf 
gdrii/mekJed/r. 

ikind  resimde  sanaf  reiisOrii  derginm  bir 
sayfasi  tizerinde  ^h$maktadir.  Bu  sayfada  yer 


aiacak  resirn  taslak  tizerirre  yerle^tiriimi^,  yazdS' 
rm  kapsayacagi  alanm  smirlan  ije/irti/miff/r.  Sir 
iteri  evrede  d/z//ecefc  o/an  yazilar  bu  smtrlann 
igerisine  yerleftirifecektir, 

Bastm  fefcrti|inm  bitmci  ve  frtantfSt  iginde 
olu^umun  ballad tgt  bu  evrede,  sirasiyla  i^lem 
gdrecek  diger  servhteri  ilgilendiren  i^aret  ve 
istemlerin  l:esin//gf  bash  sor^uria  kadar  devam 
eder  ve  her  servis  uy'ga/amasmr  re//sfir^efm  onay^ 
sonunda  diger  bir  serv/se  aktanr  kt,  if  bu  sis  fern /e 
hatastzhk  kazamr. 


Grafik  $efl  ikrgiyi  otuflufuyor. 

Dizgl  Sarvisi 

Biiim  ve  Teknik  dergisi  d6rt  bef  sayt  eweline 
kadar  dOnyada  Qok  yaygm  otan  steak  dizgi 
sistemi  He  Linotayp  maA/naiarmda  dizHiyordu. 
Orneiin  yaztiar  6nce  kurfurt  olarak  Ustteki  maki- 
nalarda  satirlar  hafinde  dbkOlOyor,  sonra  tipo 
makinalannda  gok  temiz  olarak  birka^  tane 
basil iyor,  daha  sonra  baskdardan  en  temizmin 
filmi  gekfliyor  ve  bu  f slimier  of  set  makinatartnria 
basktya  girmek  igin  montai  M/am  tine  yollant- 
yctrdu.  CanamiJzde  bir^k  of  set  bastmevleri 
ktsaca  bzetsni  yapttgtmtz  bu  steak  bash  sistemiy- 
le  yazi  dizmektedirler.  Son  ysHarda  ofset  bash 
tekniSinde  kutlamlmak  ilzere  steak  dizgi  sistemi 
yerine  dogrudtn  dogroya  film  tizerme  dizgi 
yapan  ve  elektronik  gUce  sahip  olan  makinatar 
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gert^tinlmi^tin  Bilim  ve  Teknik  dergismin  son 
saytlan  okuyuculannda  farkettikieri  gibi  altta 
resmi  gOrdlen  bu  tip  eleknonik  soSuk  dizgi 
makinaiaanda  doirudan  doiruya  film  Ozerine 
yapdmaktadif.  Bo  sistemh  yazi  diimek,  hart 


kelime,  saVr  gdrUniUtGrinin  film  Uzerine  aktard-^ 
inasi^  gok  ilkel  bir  antau^la  bunlann  fotoSrahnm 
<;ekimi  dem&ktir.  Yani  Ahmet  kmini  dizmek 
istiyorsak  bu  makirralarda  dnce  sortra  (H)  ve 
di^er  harfierin  resimierini  tusiara  vurarak  birbiri 
ardindan  gektiiimizde  kelimenin  film  Uzerindeki 
(poziiif]  gdrUnWsUnU  e/de  etm/j  oluruz. 


A^ns  ‘  Tiitic'iin  son  sistem 
do^rudan  fftm  Uzerine  dizgi  yap^n 
elektronik  loftuk  dizgi  makmasi. 


tiektronik  makina  htendiiinde  bir  yaztyt 
kompUter  araah§iyte  makinayt  y6neten  operatdr 
devreden  defalarca  go^aitma  yetene- 

|fne  sahiptir.  Beienilen  bir  yazi  karakterinin 
4  pontodan  72  ponto  bOydklOS^  kadar  ara 
boyutlarda  yazt  dizme  otana^f  vardsr. 

Matbaaahkta  drremli  bir  sorunu  da  yine 
elektronik  hahza  ekrantyla  operaiBre  gdrUntu 
verip  anmda  hatayt  dOzeitme  olana^tyfa  gider- 
mektedir. 

Bu  makinalar  tamamen  elektrosel  bir  meka- 
nik  sistemle  gab^mast  nedeniyle  harflerde  hata 
dosOnOlemiyeceif  gibi,  saatte  7.000  harften 
olu§an  yazt  dizeterini  ofuftururlar. 

Yazi  Ba^liklannm  Dizilmesl 

Bilim  ve  Teknik  dergisinde  yer  alan  yaztiann 
basbklan  da  soguk  sistem/e  dogrudan  dt^ruya 
filme  basitk  dizen  ve  resmi  ah  tarafta  gdrUlen 
dzelbir  makinayla  yapilmaktadtr.  Bu  baslfk  dizgi 
makinastfun  bashca  6ze//i^i  artistik  yaztlan 
dizebitmesindedir.  Artistik  yazt  deyimme  yazt 
karakterferi  ve  bu  karakterlerin  birbirine  gegirile- 
rek  yuvarlak,  eltps^  gOige//,  tram/i  dizilmeleri 
dabildir.  Derginizin  yazt  ba^hklan  gefttli  negatif 
^abhniardan  yararlanilarak  film  ya  da  hassas 
fotograf  kigidi  uzerine  do^rudan  bu  serviste 
ayguiamr.  $ablonlar  Ozerindeki  harfierin  ve 
ge^kii  i^aretlerin  yan  yana  getirilmesi,  birbirine 
get/r/7mes/,  yazi /arm  bOyOfc  ya  da  kUgdk  oiarak 
d/zi7me/erinm  sailanmast  son  derececte  sUratle 
oimaktadtr. 


Bilim  ve  Teknikin  yazi  bailiklart 
film  baflik  makinasinda  otufturuluyor. 


S«cak  dizgi  makinasinin  klavyesi. 


7 


yaf^y  tumeradi  filme  almif  Iflemii 


Yazi  IcolonUnnin  uyb  icidiiie 
d5n  Uft  tiriil  mdl . 


Reluf  $«rvbfrrckn  bir  bjilihit 


Dikey  kamcrada  bir  renk  sCUOmtl 


Foto-Mdkanik  Sen/isi 

Bilim  ve  Teknik  d^rghinin  yaztlan  soguk 
s/sfem/e  gaU^an  dizgi  ve  baf/ik  mak/na/armda 
oluituruitirken,  derg/ye  gfrecek  resimlerm  renk 
iUzUmleri  ya  da  baskiya  yarayacak  fitm  halme 
ddnil^tOrillmehri  foto-mekantk  servkinde  yaph 
hr.  Bu  i§hr  Kin  dikey  ve  yatay  kameralar 
kulfar)! Ima k ta dtr.  usttek i  res imde  dikey  ka mera- 
lardan  biri  Bilim  ve  Teknik  dergisinde  yer  atacak 
bir  fotograh  sQzerken  gard/mekfed/r,  Bu  serviste 
resimler  dergiye  girecek  boyda  film  haline 
dbnD^tilrUlOrier.  Bastm  sanayitnde  reprodilksiyon 
servisi  adiyla  antlan  bu  bdiOm  kakende  ge/ift/rif- 
mj>  bir  foto^rai  lahoratuvandtr.  Bu  Hboratuvan 
gene!  /ofolra^rden  ay /ran  aze///k,  buratarm  grafik 
sanatlanna  bizmet  edecek  jek/7de  ddzen/ertin/5 
olmasidif. 


Retu$  Servisi 

film  dizgi t  Him  ba$hk  ve  /ofo-mekarr/k 
servfsJer/nden  gelen  film  fotograf/ar  ance  reTi/s 
servisinde  ince  bir  denefime  ve  dQzeitmeie 
baitmh  wtulur.  Bu  serviste  die!  olarak  yeti^mi^ 
retu^drler  yazt  ve  Him  fotoirafiar  Qzerinde  nokta 
nokta  dufudar,  CerekrVse  resimterin  tyi  g&riinme- 
si  ipn  bazi  yerierinde  koyu/a^(/rma^  bazi 
yerierinde  a^ma/ar  yapar/ar,  S/7hassa  derginizin 
kapagtnda  yer  a  fan  resimler  ^ok  hassas  bir 
retu^tan  gegiriiir.  Henkierin  dengeth  tabit  ve 
pariak  olmasi  ipn  retu^  serv/sm/n  e/eman/ar/ 
bUyOk  gayret  gdsterirler.  Sazan  resimde  gereksiz 
oian  gdrtjntu7er  s/V/n/r,  bazar}  da  resme  temiz  ve 
etkf7i  /lava  verecek  toniar  Have  edilir^  Ostteki 
resimde  retu^Orierden  biri  ^ait^trken  gOrDtmek- 
tedir. 

Montaj  Sarvisf 

Biiim  ve  Teknik  derglsi  iki  evreli  montaj 
^itsmast  ge<;irmektedir.  Bun  lardan  birinehi  edi- 
tdrlOkten  gelen  yazdarm  dizildikten  soma  yuka- 
r/da  deiindiiimiz  dergi  6iiydk/dgt/ndekf  plan 
k^^idma  kolon  kohn  yapistinlmasidir.  Bu  gah^- 


a 


FiUne  dc^tlfen 
tnofits)  igleifii. 


ma  bir  an/amda  editdriiiiOn  6ng6rdOS^  derg} 
fas/a#mm  e//e  ( t/f t/Zur,  gdz^/e  gbriliOr  §ekiid€ 
meydana  gtkanlmastdir,  Yandaki  resimde  Bitim 
ve  Teknik'irt  Alam  -  TUik  tefc^  //It  irjonta/  devres/ 
gdrOtmekiedir  Ustteki  resimde  ise  son  ^eklini 
almt^  olan  ve  retuj  servisinden  ge^en  tUm,  yazt, 
basbk  ve  fotoirat  fitimlerinin  basktya  dOaOftQrQ- 
leceSt  nihat  montai  gaU^matan  iztenmekiedk.  Bu 
serm/n  gdrevi  birind  montaf  servisinin  ka^n 
halinde  olusturduiu  tastajt,  etindeki  filmieri  bu 
tastaSa  g6re  monte  ederek  bashyi  yapacak  o/an 
mera/  kahba  K^ns/yacak  o/an  sayfafan  dOzen/e> 
melcffr,  Bu  serv/se  film  pafga/an  halinde  geten 
yaztlar,  ba$hklar,  restmler  astrohn  denen  say- 
dam  plakalar  Ozerine  dergimizin  sayfa  boyatlart- 
na  gdre  milimetrik  olarak  yef/ejl »>//*>.  Yani 
ba^hklar,  yaztlar  ve  fotoiraflaif  say  fa  say  fa 
yerine  konur. 

Kalip  Servisi 


££er  bugOnkU  bash  makinalan,  yan  yana 
getirilmi^  ve  say/a  ^ektine  sokulmu^  filimlerden 


Aslrplona  inonle  edilinif  sayfalann 
metal  Icvhaya  aktinlniaii. 


kagn  Uzefine  baskr  yapabilseterdi  biraz  evvel 
sdzilnil  etti^imiz  astroton  plakalar  bash  yapmak 
/pn  yeterli  olacaktL  Ama  bugOnkO  tekai^in 
olanaklan  metal  plakalar  Qzerme  verilen  mOreh 
kebin  kS|/da  yansimasmi  5ng<3rmekied/f.  O 
halde  asirolonlar  Ozerine  haztrfanmii  sayfa 
plakalannm  kSgida  bastlabilmesi  igin  bunlann 
pnko  ya  da  alUminyum  levhalara  aktanlmasi 
gerekecektif.  Kahp  servisinin  gbrevi  bu  ddnO^U- 
mU  yapmaktir.  Nastf  bir  fotoiraf  at&lyesinde 
yOzeyi  hassastandinlms^  foto§rat  k^iitlanna  fi- 
limlerden  gdrOntO  a/mai)i//yorsa,  Upkt  bunun  gibi 
yOzeyi  hassaslandtnimtf  f/nko  ve  alOminyum 
plakalara  da  astrohn  lev  ha  far  Uzerinde  monte 
editmi§  sayfalar  get/nVmekfed/r.  Yandak/  1  notu 
foto^rafta  kuwetli  i^tk  altmda  bu  akiarmanm 
yaptlt$t,  Qstteki  2  no/u  iotoiraka  ise  elde  edllen 
^OrMunun  metal  levha  Qzerinde  dura§an  hale 
getiri Imesi  gdrOlmek  tedir. 

Baski  Servisl 

Elde  ediien  metal  kaUplar  ofset  bash 
makmalanna  ge^/r//ip  m/Jrekkep/e  kafitda  aktard- 
maktadir.  Bilim  ve  Teknik  dergisi  Aians  -  Tiirk 
Maibaactltk  Sanayiinde  bulunan  gok  modern 
ofset  makinalarmda  basOmaktadu.  Bu  bash 
mak'malannda  kaltbtn  basan  ve  faasmjyan  ktsim* 
larf  aynt  yOkseklikte  olaPr  6zel  bir  i^lem  sonunda 
bash  yapacak  hsimlar  mUrekkep  altrken,  bash 
yapmtyacak  hsimlar  boyayi  iterler,  Bu  sisiemde 
bash  kahptan  doirudar}  kagrda  degd  dnce 
kaugukta  kaptanmis  bir  s///nd/r  merdar^eye, 
oradan  da  kag/da  yaptltr. 

Bbylece  klg/da  serf  bk  metal  kahptan  deg//, 
yumufak  bit  yOzeyden  aktanlmi^  olur. 

fste  elmizdeh  derginin  steak  gdrOnOmUnUn 
nedeni  budur, 
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Mucellilhane  Servisi 

Derginiz  baskf  makinalarmdan  bir  yOzUne 
onaiti  say  fa.  d/ger  yUiUn^  de  onafti  say  fa  birara- 
da  bastlmt^  pafi^aSiZ  bif  bQtOn  olarak  Qkmak- 
tadtr.  8u  ka^ttlann  BayfaiMrtnsn  ara  bofiuklarin- 
dan  kinlmasi  ve  dergi  ^Mine  geiiriimesi  gerek- 
mektedir^  Eskid^n  bu  ktnm  i$leri  el  (ie  yapJrr  ve 
say  talar  bir  ^rptkhk  gdsterirdi,  §imdi  ise  bu  ktnm 

yandaki  btrind  resirnde  gdrdOSQndr  ^ok 
sQmtli  ktfma  makinalan  ih  yapdmaktadtr.  Bu 
makinaiarla  yatay  ve  dikey  ydrtde  saatte  20.000*e 
vaktn  c^pra^ik  ktrm  a//r^ai>dmekted/r,  C^pra^ik 


ktrtrrrdan  amaama  kSiidm  ayni  anda  6^5-  tO  * 
15  -  24  -  12  ve  daha  fazla  sayfalara  hnimasidtr 
Derginiz  sayfa/jrmin  ktnfmakta  da  ff/  biimemefc- 
tedir.  ctefgr  kapa^f  renkli  ofarak  ba$ka 

chef  makinaiartnda  basttmt^itr.  $imdi  ktrilan  her 
defgi  forma&tna  feapafr  ge^iriimeti  ve  kapak 
ge^ifdikten  sonra  sayfaiarm  birbidnden  aynima- 
mast  id^  dihp  yapilmahdn^  Ikinci  intograha 
derginiiin  tel  diki^  makimtanndan  geprilid  ve 
orla  sayfalanndan  diki$  otarak  tutturulmast 
gdrUtmektedir, 


Bilfni  ve  Teknlb  der:gtilniii  blilUn  Kaftaitan  tayfalam  dilttf  makInuindA 

fabakatar  hallnde  ba^ilan  sayfalartnm  dikiite  blrtikfe  kapak  fakilinain 

kinm  makina&imia  katbnarak 
dergi  batlire  getirilmeii. 
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sunmay^  Her  dergide  en  azmdan  200 

kifinh  fikir  UriinO,  gdz  nuru,  bilek  gOcQ  ve  gdnij! 
titrem&i  vardir.  Yukartdaki  ktsa  OykOnOn  i^erh 
sinde  pUrOzler,  yanU$hktar,  hatalar  bunh* 
rm  dOzeltilmesi  i^in  ^abalar  ve  hey^ecanfar 
yatmaktadtr.^ 

Veelmizdeki  bu  ^yt  Ajani  *  TUrfc  Matbaaa- 
hk  Sanay;/n/n  yaraVa  gOgtQ,  bilingti  ve  disipimti 
kadrosunun  modern  teiisferde  ofu^turdu^u  aim 
terierinden  bir  damtadir. 

Siz  saym  okurtara  hatastz  ve  zamantnda  bu 
damlalan  yetiitirebtlmenm  verdi^i  haz  ve  sanai 
heyecant  yorgunlu^umuzu  mutIuluSa  ddnU^tQr- 
mektedir. 


DERGI  DEYiP  GEQMEYiN 

Size  Bilim  ve  Teknik  dergisinin  bir  saytstmn 
haztrlani$im  ana  ^izgileriyle  ve  gok  diet  olarak 


Ajans  -  Tiirk  sanat  fe//s5rO,  bast  Ian  derginin 
Bilim  ve  Teknik  edkOriOiu  dnerilerine  tiyup 
uymadfiim  sort  kez  fcontro/  ederken  yQzQndeki 
ifadeyle  bu  mutiulugu  a^tkga  yansumaktadtr. 


Qeviri  Uzerine 


•Qeviriler  kadinlara  benzer.  GOzel  olurlarsa  sadik  oimazfar, 
sadik  olurlarsa  gOzel  olmazlar.  a-vKn*! 

I 


Fransiz  O/ttey/f/j 


Sanat  Ozerine 

*Sanat  insanin  en  ydksek  gdrewdir.  0  dOnyayi  anlamaSt  ve 
ba$katarina  da  anlatmamizi  amag  edinen 
bir  dQ^Once  temrinldir^ 


*ya§ayan  bir  sanat  gegmigl  Oretmez,  onu  sOrdOrQr. 


•Sanat  halka  inmez.  Halk  sanata  yOkseltUmelidlr. 


A.  ROO/W 


A.  RODIN 


Muhittin  SADAK 


*Cemal  Resit  Reyl  antoma/r  igin  Bach’dan  basiamak  l§zimdir. 

Muhittin  SADAK 


I 
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MODERN  KiMYANIN 
ONCiiLERi 


Dr,  -  Heiniich  VOGT 


Justus  von  Liablg  IBQ^'de  Almanya'da  Darmstadt  fshrirrde  dci§dugu 
zaman  Almanya’da  daha  tarn  bir  ara^tirmaniri  na  oldu§y  bllinmlyordu* 
Lavoisisr^fn  yurdu  oian  Fransa  o  laman  bu  konuda  fleridaydl*  Bdyleca 
gang  Liebig  BontiMa  ve  Eriangen'de  geglrdlgi  kisa  bjirenim  yillanndan 
sonia  Parise  gitti.  orada  Dumas  ^  Dutong  ve  Thdnard'in  yaninda 
incelamaler  yapmak  IsUyordu.  Orta  AvrupaMa  da  do§dl  fllozofik  dO^Onoe 
tam  hakim  otdugu  bu  sirada  Fransa  da  deney  kim^nm  esasmi 
olufturuyoniu* 


>_  lexander  von  Humboldt' un  tavsiyesi  uzerine 
^  Liebig  ddnil^ilnde  21  ya^mda  Giessen 
Universitesine  Profesdr  oldu  Gengliginm  butun 
Kevecaniyle  kendisini  yeni  gtirevine  verdi  ve 
talebelefrnden  laboratuvarda  pratik  calt^maLarini 


istedi.  Bu  egrlimin  meyveleri  gok  gegmeden 
kendilerini  g^sterdi  :  Liebig  ve  okylu  organ  ik 
kimyayt  kurdular.  Organik  bile^imfer  deyince 
esas  itibariyle  hayvansaJ  ve  bitkisel  organizma- 
larda  olu^an  bOtun  maddeler  anlasiUyordu. 
Liebig  dostu  Friedrich  Bohler  ile  beraber  ayni 
maddelerin  kimyacinrn  boynuzlu  imbiginde  de 
olu^(ugunu  gbstermegi  bayard  i.  Eskiden  sanildigi 
gibi  bunlann  i^inde  dzel  bir  'yasama  kuvvetinm'^ 


ofmadtgi  antasildi.  Bitkide  ofuian  kjmyasa) 
maddelerin  varolusu  uzerine  yaprian  incelemele- 
ri  Liebig'i  ilk  dnce  gUbre  bi limine  dogru  ydneltti . 
Bunun  anlami  esas  itibariyle  suydu  :  Bitki 
havadan  yalntz  karbon  aliyordu  BQtQn  dteki 
elemenller  ona  luzlar  halinde  topraktan  gelme- 

ilydi,  Tuzlar  bitki  tarabndan  devamh  surette 
topraktan  emiliyordu.  Bu  yUzden  insan  suni 
gUbre  yotuyla  onfann  topraktakj  ekslkligini 
tamamlamak  zorundaydi.  Cerekli  element lerden 
biri  yeter  derecede  toprakta  bulunmadigf  takdir* 
de,  bitkinin  buytimesi  kis^rlaj^yordu. 


O  zaman  bir  kimyacinin  tarim  i^lerine 
kan^masi  etrafta  bir  ^s^inlik  yaratmi^tf.  Ba^lan- 
gigtaki  bazi  ba^ansizliklanna  ragmen  Liebig'in 
^'agrikOttgr",  Tartm  Kimyasi  sonunda  kOk  saldi^ 
BugQn  kdylUlerin  bir  hektardan  aidjklari  Oriin 


miktan  Ctessen'll  profesdrOn  ^altjmalari  olma' 
saydi,  dQnyada  bu  kadar  yUkselemezdi. 

Liebig'in  ikinci  bOytik  ara^tirma  alam  hayvan 
ve  insan  organizmafarmdaki  ya^ama  olaylarf  tdi. 
BugOn  bu  meslek  ydnOne  ''fizyolojik  kimya" 
demekteyiz-  Aktllica  deneyler  sayestnde  en 
dnemli  maddelerin  jQ  yapdari  hakkinda  bilgi 
edinildi,  bunlar  aIbGmin  (protein],  karbonhidrat- 
lar  ve  vaglardt.  Bu  gibi  incelemelerin  o  zamanki 
olanaklarla  ne  kadar  gOc  oldugunu  anlayabilmek 
ign,  daha  maddenin  atom  ig  yaptsinin  bile  ispat 
ediimi^  bir  gergek  olmadtgmt  hatfriatmak  kifidir. 
Kim  vasal  lormQl  dili  yava$  yava^  geli^iyordu  ve 
atom  agtrligi  an  I  ami  1860  yilma  kadar  daha  kesin 
olarak  vayilmami^tL 

Herkes  Liebig'in  dOsQncelermin  gidisini  izle- 
megi  kabul  etmiyordu.  Ayni  alanlarda  ilerici  bir 
kimyaci  olarak  calijan  Isvegli  Jons  Jacob  BerzeU 
lius  bile  baska  sonuglara  varilmasi  gerektrgine 
inaniyordu,  Zavalli  Liebig  onunla  ve  bilimin  Oteki 
yOksek  ^siyetlertyle  v'dlarca  tarti^mak  zorunda 
kaldi.  Geng  Almanin  heyecanli  mizaci  ve 
konuimasr  her  yerde  takdir  gdrmQyordu.  Buna 
ragmen  o  meselenin  esasi  bahis  konusu  oldugu 
zaman  tarti^malarinda  objektif  ve  akli  ba^mda 
kaliyor,  hislerine  kapilmiyordu  Bajlan  savma 
gali^malar  ve  rnantik  dcsikltgj  onu  zivanadan 
gikarivordu  ve  onun  elestirmeteri  meslekten 
kj|iler  arasmda  korkufan  ^eylerdi. 

BOtOrr  bu  tartr^ma  ve  kavgalara  ragmen 
Liebig'in  (inll  gittikge  artmaga  ba}ladi.  Peters¬ 
burg,  Heidelberg  ve  Viyanaya  yapilan  atamalari- 
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ni  rtddetU  ve  Ctess^n'de  kaldt.  GranddOk  ona 
asalet  Qnvarti  verdi  ve  bundan  sonra  adi  Freiherr 
luston  von  Llebrg  oldu.  Oanvanin  her  tarafindan 
ni$anlar  yagma^  bd^iadi.  Ancak  las/de.  o 
zamana  kadar  aitik  bQtOn  dOnyada  ad  yapmis 
olan  kimyaa  MQnih  Oniversitesine  ge^mege 
kararverdi.  Orada  ^ah^ma  ko$ullan  ^dk  daha  iyi 
idi.  Her$evden  dnce  o  limdi  Sawera  ba^kentinde 
daha  fazia  kendi  deneyleriyle  ugra^abllecektl, 
cUnkfl  aruk  onu  dgredm  Uveligmden  affediyor* 
lardi  MQnih'de  Bavyera  Krali  Max  II  tarahndan 
bQyQk  bir  saygi  gfiren  liebig  neredeyse  burada 
kendisi  bIr  krai  gibi  hOkmediyordu  O  burada 
her^eyden  dnce  ekmek,  sOl  ve  peynir  gibi  b«in 
maddeterini  incelemege  ba^ladi.  Kahveye  de 
bOyOk  bir  ilgi  gOsterdi,  Etiri  konserve  edilmest 
Uzerindeki  gali^malan  bOyOk  ba^nlar  saglad^  Ft 
htJISsalari  onun  fikririden  dogmujtur.  Bu  yeni 
biilu}  coney  Amerika  hayvancihgrna  yeni  ihrag 
imkdnian  safil^dt,  eti  tuzlayarak  gOndermek 
jeklindeki  eski  y5ntem  arttk  kullanilmaz  oldu. 

Liebig  MOnih'de  yaptiklannt  basft  cOmlelerle 
halka  anfatmak  gbrevini  de  Qzerine  aldr  "'Augs* 
burger  Allgeneine  Zeitung"  gazetesine  sonradan 
kitap  hafinde  yavrnlanan  ''Minya  mektuplari''  ni 
yazdi  ki,  bunlarrn  yazih}  tarzi  bugOn  bile  6mek 
niteligindedir,  Bbytece  Liebig  kimya  alaninda 
popOler  bflimsel  yazarfarjn  ba^mda  gelmektedir, 

Cahsmalari  o  kadar  ^ok  ve  geni^tlr  ki  onlann 
hepsini  laymaya  olanak  yoktur.  Bufilardan  valr»(z 
birka^jni  burada  siralayacagiz.  Llebig'in  labora- 
tuvarinda,  wnradan  gOmOj  aynaJarin  yapilabih 


mesini  olanakfi  kitan  niadensel  yOzeylerin  gO^ 
mo^lenmesl  vdntemt  gelistirilmiitir  Bunun  yO- 
zOnden  astronomiye  bOyOk  ve  yeni  olanaklai 
saglanmis  oldu  !  Daha  guglO  teleskoplar  kelime- 
nio  ger^ek  aniamrnda  ufuklari  geni$letii  Klor  ve 
alkolden  Liebig  daha  Giessen'de  iken  Kloralhidrat 
Qretmisti,  btr  yyku  verici  bir  ve  butucusy> 
nun  kendisi  de  dmrOnOn  sonunda  onun  sayesiride 
hastalpgmda  sOkOnet  buldu  Kloroform  ise  1&47 
de  anestezi  i^in  kullanildt*  3S0  bilimsel  teblig  bu 
brtim  adaminm  yaraUci  kudretinl  gdsteren  hirer 
lantktir 

Son  yillan  hastairk  i^tnde  gegti  Bir  mektu* 
bunda  $bvle  yazar  ■  "Artrk  hayatla  ilgiml  bttrrdim 
ve  esef  etmeden  dtOmO  bekliyorum.  ^OnkO  bizim 
gibil®^  i^m  hayatm  arttk  hi^blr  cekicHlgi  kalmadi. 
VOcudum  ve  kafamin  zaafi  zamanin  o  bOyOk 
varatici  ^aligmalarinda  ve  hareketferinde  bir  rot 
oynamaga  imk^n  vermiyor''.  juston  von  Liebig. 
IS  Nisan  ie73^te  OldQ. 

Aradan  ge^en  yOz  yddan  fazia  zaman  bu 
sebatkSr  adamtn  Onem  ve  degerini  bOtOn 
dOnyaya  gSsteiTnistir.  Bas  btlyOk  hizmeti  kim- 
yayi  dogal  felsefe  dogruliusuTKJaki  gtdisindeti 
deneysel  y6ne  ^evirmesi  olmujtur,  Ote  yandan 
onun  bilimsel  kudreti  karsismda  Sgretim  niielltr 
de  unutulmamahdir  Onun  okulundan  ^»kan 
kimyacilar  arasmda  iO^dan  fazlas*  Nobel  OdaiQ- 
nO  kazanm»5tir  Liebig  bOtOn  bir  kimyact 
ku^aginin  dnden  olmuitur. 
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Enerji,  Bugtln  ve  Yann  :  II 

DENbDEN 
ALINAN  ENERji 

Dr.  Walter  BAIER  -  Richard  hOhN 


Denlz  isisindan,  su  kuvvetfnden,  gel  gltlerden  ve  rOzgarlardan  hirer  eneiji 
kayna^i  olarak  faydalanmak  kablldlr  ve  bunlar  bQyiik  enerjl  potansiyel- 
leridir. 


ifici  yO:z^ilda  insanlar  tarlhde  ilk  kez  olarak 
bQyiifc  blcOde  makinalar  kullanmaga  baj- 
ladr.  Dokuma  vapimrnda,  tahdm  ijlenmesinde  ve 
daha  bir^ok  ^eylerin  Qretiminde  orrJar  insarvlann 
degerli  birei  yardimcisi  olmuitur.  Ornegm  ma- 
denlerden  suyu  pompa  Me  ^ekeo  birkac  buhar 
makmesi  di^rnda  esas  enerji  kaynagi,  bundao 
bnceki  yUzyilda  oldugu  gibt  rUzgir  ve  suydu. 
Buhar  makmesinm,  yanmah  motorlarin  ve 
elektrigrn  geliimesi  Qzertne  bo  enerji  kaynaklari 

gittik^e  daha  fazia  anemlennl  yitlrdiler,  Ancak 
^imdi  fosil  vakttlann  k5m0r  ve  petrol  On  azalmaga 
ba$lamast  Ozerine  insanlar  tekrar  '\evreyi  krrlet- 
meyen"  bu  eski  enerji  kaynaklanni  Katirladilar  ve 

bdylece  onlar  da  yavaj  yava^,  tekrar,  srnirli  bir 
6l^ude  de  olsa,  ekonomi  alanrnda  onem  kazan- 
maga  ba^ladrlar.  Bunlarin  arasinda  yepyeni  bir 
enerji  kaynagi  da  gdze  carpmaktadtr,  bu  da  deniz 
isistdir. 

Cane$  i^inlarindan  dogrudan  dogruya  fayda- 
lanmak  hal§  buytlk  zorluklarfa  kar^ila^maktadir. 
Okyanuslardan  ara  depo  olarak  faydalanmak 

suretiyle  gOnes  enerjrsini  dofaylr  olarak  ele 
ge^irmek  bugOn  i^in  daha  gergekgi  bir  ^zuiti 
sayilmaktadir.  Tropikdenizlenn  bQtOn  yil  boyun- 
ca  25®  Clik  brr  sJcakligi  vardir.  Eger  bundan 
icinde  depolanmis  olan  isi  enerjisinir  sicaklik 

25*'den  brr  derece  a^agi  dOjecek  jekilde  a^agi 
indirmek  kabil  olursa.  dOnyadaki  her  insan  7400 
kilowatt  saatirk  birelektrik  enerjisi  tOketebilecek 
duruma  girecektir,  Ornegin  Federal  Atmanva'da 

adam  ba^ma  yilda  (197rde)  3600  kilowatt 
saatten  az  bir  enerji  dOsmusttir,  Dogu  Alman- 
ya^da  bu  3370'dir.  Bu  iki  devlet  de  oldukga 
vDksek  endOslrllesmi^  memleketlerdir.  TOrkl- 


ve'de  ise  aynr  yrlda  adam  ba^ina  dOjen  enerji  215 
kilowatt  saattir. 

Deniz  Isi  Ktivvet  Sanfrallert 
Atom  Cagtndan  Daha  Eskidir 

B^yle  bir  santral  ilk  defa  olarak  bir  Fransiz 
tarafmdan  1929^da  KOba'da  yapilrnistir.  COcQ  22 
kilowatt  idi.  ki  o  zam^  bugCJnkO  imkanlara 
orania  her  fey  gok  daha  basrtti.  1956'da 
Amerika'da  3,5  megawatt'lik  iki  deney  istasyonu 
isletmeye  agildi.  Yalnrz  mekanik  anzalar  ytizCJn- 
den  gok  gegmeden  ijletme  durduruldu.  Fransiz 
miihendisleri  Flldj^i  Kiyismda  Abican  yakininda 
yeni  bir  deniz  m  kuvvet  santrali  kurmaga 
gjri^tiier.  Fakat  borulann  dS^enmesi  sirasinda  Iki 
kez  grkan  tropik  fntinalar  ijin  devamma  tmkin 
vermedi. 

Prensip  gok  basittir  BQtOn  6tekr  isi  kuwet 
santralleri  gibi,  deniz  ist  kuvvet  santrallerr  de  bir 
sivinm  degl^ik  sicakliklarda  meydana  gelen 
basing  ayfimlarmdan  faydalanirlar  Her  sivinm 
bellrit,  her  sicaklik  igin  belirli  bir  buhar  basinci 
vardir.  Sicaklik  artarsa  bu  basing  dayOkselir.  Srvi, 
buhar  basmci  gevre  basrnana  ejit  olur  olmaz, 
kaynar.  Prensip  bakimmdan  sOrekll  bir  dolajim 
sisteminin  iki  noktasinda  farkli  sicakliklann 
olu^masi  kSfidir.  O  zaman  bunlarin  arasmda  bir 
basing  farki  meydana  gelir  ki  bu  da  bir  buhar 
tOrbOnOnOn  galistinJmasinda  kullandabilir.  i|te 
bu  sicaklik  farkmi  veren  denizdir.  YQzey  suyu 
25®  C  sicaktir,  omegin  1000  metre  kadar  derinden 
pompalanacak  suyun  sicakhgi  ise  4®  -  S®'dir. 
BSyfece  devamli  bir  dola^im  ststemi  (devri  dafm) 
meydana  gelir,  bu  bir  taraftan  yOzey  suyu  ile 
isitilir,  6te  yandan  da  derinden  gelen  su  lie 
sogutulur 
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PfdCik  bakimdan  bu  $u  ^ilde  gOrOfUr  : 
Y02ev  suyu  bir  katana  akar ,  buhar  haUne  getirilir 
ve  tdfbUrilerJ  c^li^tinr  Bunun  Ozerine  buhar  bit 
kondenseye  gider,  orada  derlnden  gelen  su 
tarafindan  sofiutulur. 

Kondense  edilmi^  olan  su  buhar»  labiT 
buhardan  olduk^a  kUgOk  bir  yef  alir.  BdyEece 
bilmecenm  g6zQmOnO  ortaya  gikaran  bir  at^ak 
basm^  meydana  gelir  ki,  4te  luyun  bu  kadar 
dD^Ok  stcakliklarda  buhar  haline  gelmeiinin 
nedeni  budur. 

Cergekten  deniz  suyu  devamb  bir  dofa^im 
mi%\  olarak  p^k  gQzd  kuNanrlmii  olur  ^Abican"^ 
filarin  derrcyted  suyun  dola^tm  sivisi  olarak  pek 
iyi  bir  verim  verniedi^lni  gtHtermi^tir  Ayni 


zamaoda  kuHanilan  borulari  deniz  suyu  ^abuk^a 
a^indirmaktadtr  (korrozyon)  Bu  orfadan 

kaldirmak  \^\n  dl^Qde  arasurmalar  yapitd^. 
Ikincl  bir  sorur>  da  v^jm  konusuydu 

Vafifn  Yalntz  %  2 

Eldeki  sicakltk  sinrrian  l^inde  buhar  basintim 
mClmkOn  otdugu  kadar  fazia  degi^tirebilen  sivilar 
tabiatiyla  stidan  cok  daha  elveri^ti  oturdu  Bunuo 
l%ln  proparv  ve  amonyak  tavsiye  edildi.  Ayni 
rdmar>da  spray  fijelerinde  b^inci  veya  buzdo* 
laplannda  dolaiim  sivisi  ofarak  kullanilan  gaz 
jekhndeki  y  a  proa  maddelefdeo  de  faydatanmak 
kabil  olacaktir  Bbyfece  borularm  asmmasfmn  da 
OnOiie  gectimif  o?ur 


ts 


D&mz  sjvi  kuwet  istasyonlarmin  verimi 
ftzilcs€l  bakimdan  a^agi  yukari  vdzde  rki  dolaYrn^ 
dadir  Bu  bir^ok  teknik  gQ^tOklere  sebep  olur, 
COnkQ  kuwet  istasyonunda  llgln^  gO^ler  elde 
edebflmek  gok  bdyUk  su  miktanna  thtiyaQ 
vardir  Ote  van  dan  d^nrz  ise  kuwet  istasyonu 
higbir  jekllde  isi  kaybtna  sebep  olmayan  biricik 
kuwet  istasyonudur  Tipik  blr  iistemle 
r^itilan  derin  deniz  suyu  ayni  zamanda  deniz 
suvundan  tatfi  %u  elde  etmek  igin  de  kullanilabf^ 
Hr.  100  megavatt  elektrlksel  ,QcQ  clan  bir  deniz 
fsr  kuwet  santrali  ayrtca  gQnde  200,000  m’catli 
su  Oretebilir. 

Tropiklerde  vogunlasliriian  deniz  sivi  kuwet 
btasyonlan  Omegin  hidrojen  Oretiminde  de 
faydali  olabilir,  bu  hidrojen*  sonra  endOstfl 
mem  leketlerme  gdnder  i  ieb  t  II  r 

Umont  g6zlemevinden  biyolog  Oswald 
Roels  daha  baska  ilging  bir  imkSni  Onermektedir* 
bu  sayede  dertnden  geten  deniz  suyundan  ener|i 
Qretiminden  sonra  da  faydalanmak  kablt  olacak- 
tir.  Su  kendilerinden  hig  faydalanilmayan  besr 
maddelefi  rgerdiginden,  onun  plankton  ym  bahk 
yeti$tirmek  Ozere  5zel  akvaryumlarda  kuHanib 
mast  da  dO^UnQIebinr,  Bu  sayede  btrkag  $ekilde 
faydalanilma  imktni  olan  deniz  <si  kuwet 
istasyonlarmin  Iktisadiligi  de  yOkselmis  olur 


Su  Kuweti  Sayesinde  47  Trilyon  Kilowatt  Saat 

Ta  eski  zamandan  berl  Insanlar  su  kuvvetin- 
den  faydalanmagi  du^unmO^lerdir,  6rnegin  de- 
girmenlerde,  akan  sudan  elde  editen  enerji 
miktafi  aslinda  gdresel  azdir.  Bir  yil  igin  hesap 
edi I irse.  64  trilyon  kilowatt  saat  tutar,  oysa  su  lie 
tli^kin  olarak  katnlyon  kilowatt  saatle  hesap 
edilir  Bulutlardaki  su  damtalarr  32*5,  buhai 
haline  gelmi}  su  hemen  hemen  400  katrilyon 
kilowatt  saate  dOnD^rler,  Faydalanilmak  olanagt 
olsaydi,  bunlar  gok  bOyOk  dlgOde  enerji  kaynak* 
Ian  saglayabllrHerdi. 

Pratik  bakimdan  degerlendirilebilen  isi  yalnrz 
nehrr  akimlandir.  Toplam  olarak  bunlardan  47 
trilyon  kilowatt  saat  elde  edllebllir.  Fakat  bu 
insanligin  bugOnkO  enerji  ihtiyacini  bile  kar|i1a>‘ 
yamaz-  Bunlardan  faydalanma  ekonomik  bir 
an  lam  tafima  zorunda  oldugu  takdirde  ise 
kilowatt  saat  miktan  dU^r.  Ornegin  Batr 
Almanya  %  52  we  Dogu  Almanya  %  50  ile 
Simdiden  pratik  faydalanma  sin  trim  aimislardif. 
C5rljnD|teki  bu  az  oranda  Ren  ve  Elbe  gib! 
nehirlerin  Uzehnde  gemllerln  ijlemesmin  de  brr 
rolO  vardir,  hatta  Basel  lie  Roterdam  arasinda  100 
metreden  fazia  bir  dO|Uj  ofmasma  ragmen  Bu 
kesimlerden  de  enerji  teknigi  bakimmdan  fayda* 
lanitdigi  takdirde  en  Ontmli  ulastirma  damarlari 
"su  fnerdlvenleri"  haline  sokulmak  zorundadir.  O 
zaman  gemiterin  su  sedlerinden  (ekitizlerden) 
gegmesi  gerekecekti , 

Nehiflerdekr  kuwet  santralleri,  geceleri  kul- 
lanilan  birsebekenin  genellikle  minumum  ihtiya- 
cini  karjilamak  igin  kullanilir, 

Barailardaki  su  kuvvet  santrallerl  ise  gergek 
tOketrme  daha  gabuk  iryarlar,  gOnkO  onlan  her 
zaman  gOresel  gabuk  agip  kapamak  olanagi 
vardir. 

Bu  siralarda  Fransa'da  Mont  Blarre  ydresinde- 
ki  iki  bOyOk  buzuldan  elektrik  enerji  Oretimi  igin 
favdalamimaktadir,  Burada  buzuiun  zemininden 
akmakta  olan  ve  tutu  Ian  su  kullamimaktadir. 
COresel  az  olan  saniyede  13  metre  kiiplOk  su 
miktan  gok  bOyOk  yOksekligi  dolayisiyle 

deger  kazanmaktadir 

Su  kuvvet  santralleri  sakin  tOketim  saatlerirv 
de  enerji  depolayicisi  olarak  da  kullanilmaktadir. 
bunun  igin  su  yUksekte  bulunan  dogal,  ya  da 
yapma  bir  gOle  pompa  edilir.  Ytiksek  gUg 
Dretilecegl  zaman  bu  su  oradan  gerisin  gertye 
gelir  ve  tQrbOnleri  lileth, 

Amerlkalitar  sewar  kuvvet  santrallerini  deniz 
akintilar t  iginde  kurmagt  ye  bdylece  denizden  blr 
efierji  ta^tyicist  olarak  faydalanmagt  bnermekte- 
dirler.  Akan  suyun  gevirecegi  pervaneler  bir 
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Gtl  -  Ci'f  Kuwet  Santralmin  Prensibi 


Deniz 


generat5r  araciligi  ile  elektrik  enerjisj  Qr€t€- 
bilirler. 

Gel  ^  Git  Kifwet  Santralteri 
''Ay  Akimt''  UreHyodar 

Daha  1000  yil  kadar  5nce  insanlar  gel  *  gitler- 
den  faydalanarak  degirmen  garklarini  bunlara 
cevirtmislerdj.  ^md'i  mOhendislen  onlardan 
nicinelektrik  akimi  elde  etmeyelim  dtye  sorarlar. 

1919'da  Amerikan  mOhendlsi  Dexler  Cooper 
Passamquodd  (maine)  da  bir  kayda  bir  gel  -  git 
ener[i  santrali  kurmagi  Snermisti  :  o  bu  sayede 
ucuz  elektrik  enerjisi  elde  edecegi  kanisvndaydi. 
1925'te  ilk  galismalara  ba^fandi,  az  bir  zaman 
sonra  bu  ^alijmatar  siyasal  ve  parasal  rredenler 
yOzDnden  durduruldu  ve  proje  dosyasf  da 
kaldintdi^ 

1920  yiiindan  beri  Fransa'da  gel  -  grtlerden, 
yant  gidlm  ile  gelim  arasmdaki  yOkseklik  ayrimla- 
rmdan  faydalanma  konusunu  ele  aldi.  8u  cinsten 
bir  kuvvet  santrali  Kuzey  Fransa'da  St.  Malo 
yakinklarinda  Ranee  agzinda  1966'dan  beri 
^ahsmaktadir.  Ikinci  bir  gel  *  git  kuvvet  santrali 
de  Rosy  a 'da  Kislaya  Guba'dadjr. 

Bu  kuvvet  santrallerinin  ana  dQ^Onii  ^ok 
basittir.  Gel  -  git  dolayisiyle  gelen  su  bir  set 
aracilgi  tie  kapatitmis  bir  k5rfeze  veya  nehir 
agzma  verilir.  Bdylece  tOrbOnler  gali^inlir  ve 
elektrik  akimi  Qretiirr.  Cidint  de  su  tekrar  denize 
akitdir.  Tabii  bu  siradagene  tCirbilnler  ^ali^jr,  Cel 
-  gitler  esas  itibariyle  ayin  kitleleri  ^ekmesinden 
ileri  gelir.  Ay  aym  zamanda  denizlerin  gelim 
daglannr  dUnyanrn  gUnlOk  ddnOsO  esnasmda 
kendine  geker.  By  yOzden  gel  *  git  enerjisinden 
faydalanmada  "ay  akimi"  ndan  s5z  etmek  te 
kabildir. 

Fransiz  gel  -  git  kuvvet  istasvonunun  enstale 
tOm  gOcO  240  megawatftir.  Ortalama  olarak 
yatniz  62  megawatt  vermektedir.  Bu  enstale 
gucOn  %  25'idir.  Yapisal  bakjmdan  onu  bOyOk  bir 


kuvvet  istasyonu  saymak  kabildir,  fakat  gOg 
bakimmdan  degil. 

Buna  kar^m  Ranee  -  a^mdaki  ko^ullar 
ofdukea  elverislidir.  Gel  -  git  arasindaki  yUkseklik 
farki  11,4  metredir,  bundan  her  iki  v^inde 
faydalanilir  Hem  gellmde  i^eriye  dogru,  hem 

de  gidimde  di^artya  dogru  su  tOrbUnleri  gali$tinr. 
Bunun  aniamt  yalniz  betirli  zamanlarda  tarn  gtl^ 
elde  edebilecegidir  Bu  ise  gel  -  git  tesislerinin 
sakincastdir.  Buna  ek  olarak  da  gerekli  set  ve 
dteki  tesisierin  yapiminin  da  ^ok  pahaliya  mal 
olmasi  gelir. 

Gel  -  git  kuvvet  istasyonlart  bundan  dolayi 
tQm  insan1i|in  enerji  rhtiyacjni  saglamak  baki* 
mfndan  pek  bOyuk  bir  rol  oynayamazlar.  Fakat 
bdigesel  olarak  ve  zirve  vOklenme  zamanlarmda 
akim  sebekesine  enerji  verebilirler. 

Fransa'da  Saint  Michel  Kdrfezinde  (gel  -  git 
vQkseklik  farki  12,5)  ve  L'afguenon  '  Lancienx 
(11,4  metre)  olmak  Ozere  iki  gel  -  git  istasyonu 
daha  vardir. 

Ingiltere'de  Severn  agzmda  (13^6  metre]  ^ok 
bQyUk  bir  kuvvet  istasyonu  yapilmak  Uzeredir. 
Ingiltere  ve  Fransa  kiyilannda  gel  -  gitler  ba^ka 
ba^ka  zamanlarda  meydana  geldiginden,  Ozellik* 
le  gok  ilging  bir  plan  dD^unulmO|tur  ki  buna  gdre 

Ingiltere  ve  Fransa  istasyonlan  beraber  caU^acak^ 
lardir  Bu  durumda  gel  -  git  kuvvet  san  trailer  in- 
den  sQrekli  akim  aimak  kabil  olacakCif,  gilnkQ  o 
zaman  enerjinin  devamli  olmasi  saglanabile- 
cektir 

BUtun  dOnya  bakimmdan  bilim  adamlari  gel  - 
git  kuvvet  istasyonlan  i^ln  elverijH  100  yerden 
s6z  etmektedirler.  Su  ^nda  San  Jose  Korfeirnde 
bdyle  bir  kuvvet  santrali  nin  yaprmi  incelenmek- 
tedir.  Burada  kilometre  uzunlugunda  bir 
sedin  vapimi  gerekmektedir  Tesisler  bittigi 
zaman  5,5  miiyon  kilowatt  saatlik  bir  enerji 
Oretilebilecekttr.  Bunu  kOmOrle  elde  edebilmek 
i^in  2  miiyon  ton  kdmOre  ihtiyat  olacaktj, 

Simdilik  garip  bir  dU;Qnce  olarak  deniz 
dalgalarindan  enerji  bakrmindan  faydalanmaktan 
s5z  edilebilrr.  Plastikten  btr  boru  deniz  yQzeyi 
Ozerinde  YLizdurQlUr  ve  daigalar  tarafjndan 
vuvarlamr.  Daigalar  yOksekte  iken  (dalga  daglari) 
su  borunun  i^ine  doJacak  sekitde  btr  basing 
yapar,  suyun  geriye  dOnmesi  Gzel  ventiller 
araciligi  ile  engelienir,  Bir  deney  tesisi  haJen 
Japonya'da  gali>maktadir.  Valniz  eldeedilen  gOg, 
birkag  kilowatt'i  gegmemektedir,  bu  yQzden 
endOstriyel  amaglar  igin  faydaianiimasi  olanak- 
sizdir. 
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Kuwet  Istasyonti  Olaral^  Yel  De^rtneitkrj 

E^er  dalgalan  birbirine  kari$ttran  rOzglr 
enerjtsinden  faydalanilmak  dO^iinUIOrse^  durum 
derhal  de^i^ir.  Bir  y\\dR  bOtOn  dOnya  gevresmde 
esen  rOzgartar,  36  katrilyon  kilowatt  $aat  [36 
5nQnde  15  sifir)  igehrler.  Fakat  bu  tabmin  bOtOn 
atmosfer  Igindif^  Valniz  kendilermden  faydalani- 
Ian  razgarlar  yeryilrOnden  a^afii  yukan  10  *  100 
metre  yQkseklikte  esen  hava  ak*mlaridir.  Zemine 
yakm  yerlerde  rQzgSr  fazia  gevrmtilidrr.  Qok 
yOksekiere  grkilmak  direkler  i^in  yapilacak 
harcaniafann  ^ok  fazia  oluiundan  simriidir. 
RUzgar  kuvvet  santralleri  genelHkIe  ters  i^levli 
p>ervane[erle  gah$frlar;  onlar  di^n  gtkmakta  olan 
hava  tarafindan  harekete  getirilir  ve  rOzg^rm 
hareket  enerjisini  alirlar;  pervanenin  arkasindaki 
hava  akimi  daha  yava^tir,  Pratik  bakimdan  hava 
akiminin  enerjisinin  yalniz  %  60"!  alindigt 
takdirde  en  elverislr  verim  elde  edjlir. 

Bir  rOzgar  kuwet  santralinin  gDcD  i^m 
yUzeyine  yani  pervane  tarafindan  yalanan  hava 
i|mmin  ke$tti  ile,  hava  basmcina  ve  rllzglr  hizina 
bagimlidir.  Hava  hizi  saniyede  3  metreyi  gectik* 


•  Bllgi  artttkga  $Qphe  artar. 


ten  sonra  elde  edilen  elektrik  enerjtsfnm  Oretlmi 
aniam  kazanir. 

Pratrkte  yet  degirmenleri  tabii  o  yerdeki  yillik 
riizg^r  hizinm  ortalamasma  g5re  hesap  edilir. 
Ornegin  Kuzey  Almanya  algak  yOzeyinde  sanlye' 
de  4  >  S  metre  kadardir.  Buna  g5re  m’  gelik  yQzey 
igin  enstale  gug  150  watt  kadardir.  Gene  m’^elik 
yUzey  ba^rna  yillik  gOg.  150  kw'ye  kadar 
Qikamaz.  Bu  da  yel  degirmenlerinin  kUgUk  5zet 
amaglardan  ba^ka  bir  ^y  igin  kuHanilmamalan- 
nm  nedeninr  agiklar. 

Pratik  bir  so  run  da  rUzgirlarm  birden  hire 
kesilmesidir,  ki  bu  yOiden  en  btlytlk  rQzgar 
santralleri  bile  durmak  zorunda  kalmijiardir. 
Amerikali  Putmann  tarafindan  194 Vde  Ruthtand 
(Maine)  da  bir  tepe  Gzerinde  yap i  Ian  yel 
degirmeni  saniyede  13  metreltk  birrOzg^rhizmda 
1000  kilowatt  Oretmi^  ve  bu  ^ebekeye  verilmt^tir. 
1945'te  bu  kuvvet  istasyonu  iktisadT  sebeplerden 
tekrar  sdkOlmQstG.  BugQn  100  kilowatt'rn  UstOn- 
deki  yel  degirmenleri  gok  bOyOk  sayilmaktadir, 
oysa  atom  enerjisiyle  calijan  kuvvet  santralleri 
bir  milyondan  faila  enerji  Dretmektedirler, 

HOBBY  den 


COETHE 


a  Btlgi  arzuBU  onu  aide  ettlkga  arfar. 


Laurence  STfRNf 


•  fief?  Tanrmtn  bu  dUnyayi  nasit  bilmek  istarim.  Ban  jt/  vaya  bu 

olayta,  ^u  Ysya  bu  alementin  spektrumu  Ha  llgll!  deQHIm.  Bart  onun 
dOsOnoelarini  bifrmk  istiyorum,  gariya  kaiart  her  §ay  tafarruattan 
ibaraWr 


LINSTBN 


•  Iginde  yagadt^tmtz  davlr,  kOltOr  va  bill  yOnatan  fldarfar  blza  bu  bOyOk 
aniam  veamaglan  gbstermezfarsef  o  zaman  Insanlar  kandllarini  bunlann 
yerina  kendl  segecekleri  baslt,  kQgQk  ve  da§erslz  gaylarla  avuturlar,  Bu, 
epiflmde  hepimizin  sorumluludunu  paylagti^i  bir  bogluktur,,. 
igta  bu,  zamantmizin  an  bOyOk  meydan  okumasidtn 


/tockefe/fer  Eg/(i/n  Raporundan 


S/BORC 

SiBERNETiK-ORBANiSMA 

Dr.  Toygar  AKMAN 


Him  ve  Teknik'in  71,  sayisinda  "Yarinki 
Soyda^imiz  Sun'i  Insan''  ba^tikli  yaziyi 
hatirlayacaksinrz.  Sayin  NClvit  Osmay'in*  Alrnam 
ca  Hobby  dergisinden  akici  bir  dil  tie  gevirdigj  bu 
yazida,  Sibernetik  -  Organizma  (kisa  adi  He 
Siborg)  hakkinda,  bati  ufkelerinde  yapilmakta 
olan  ilgint;  galijmalar  ve  geli^meler  anlatilmak- 
taydt.  Burrdan  bir  kac  ay  once,  Paris  ve  Briiksel'e, 
otomasyon  konusunda  yaptigim  kisa  ince!enie 
gezimde,  Siborg  ilzerindeki  geli^melerl  ara^tir- 
rpaya  ^ak^mijtim  Elde  edebildigim  kitaplan, 
izleyebildigim  tartismalardan  aldigjm  notlari, 
kisa  gezi  sUresi  i^tnde  sikica  saklafnaya  5zel  bir 
^aba  ecisterdim,  TurkiyeV©  dbndukterr  sonra  da 
Qlkemizde  vayijitanan  kitaplarda  Siborg  tie  iigili 
kisimlarla  karjtlajtirarak  BiHm  ve  Teknik  okurlan 
iQin,  bu  konuda  bir  yazi  hazirlainayi  tasarladim^ 
Aricak,  Siborg  konusunda  ga[i$malar  Oylesine 
buyuk  bir  hizia  gelismekte  ki,  bu  yaziyi  srziere 
sunmakta  bir  hayli  geciktim. 

Ingilizce  'Tyborg'"  bi^iminde  yazihp  ''Say- 
borg"  olarak  okunan.  Almanca  ise  "Kyborg" 
bicimde  yazilip  "Kiborg'"  olarak  okunan  bu 
kelimeyi,  biz,  Fransizca  okung^  bigimi  dilimize 
daha  yatkin  oldugu  igin  "Siborg"  olarak  yazmak- 
ta  ve  oykce  de  okumaktayiz.  Daha  bakar 
bakmaz  gorDldiigO  Qzere,  bu  kelime  :  "Siberne- 
tik"  kelimesinin  "S.  i,  b"  harfleri  ve  "Organizma" 
keNmesinin  de  "O.  r,  g"  harfleri  airnip  brrlejtirile- 
rek  meydana  getirilmisbr, 

Siborg  kelimesi  ortaya  atilmadan  5nce, 
"Makine  Organizmalar”  bi^iminde  tanimlama 
yapdmakta  idi.  ^QnkU^  bu  bilimsel  ^ah^ma, 
"Makine"  ile "Organizma"  nm  birlestirilmesinden 
meydana  gelen  yen!  btr  yapi  ortaya  koyuvordu. 

Ba^ka  bir  deyij  ile,  tek  bajina  "Ins an  Beyni" 
He  bu  beyinln  iletecegi  emirlere  bagli  olarak 
gah$an  "Makine"nin  ortak  yapmmdan  meydana 
gelmij,  yenl  bir  "Varhk  Turi)"  [!).."  (1) 

Bu  yeni  "Varlik  TOrCl"  nOn  nasti  bir  jey 
oldugunu  incelemeden  once  "Insan  *  Makine 
Ortak  Ya^ami"  na  ait  basil  5rnekleri.  gozoniine 
getiimeye  ^ali^alim.  Akl»miza  ilk  getirecegimiz 


"Protez"  ter  olacaktir.  Ayafii  ya  da  kolu  kesHen 
bif  insana  "5un"i  Ayak"  ya  da  "Sun'i  Kol" 
takilarak,  insan  He  makir^e  arasinda  bir  "Ortak 
Ya^am"  kurulmakta  ve  bdylece  o  insan,  bu  "Suni 
Organ"  ile  birlikte  yasantistni  sUrdOrmektedir.  Bu 
orneklerifi  Qok  daha  getismij  ve  leknik  ybnden  de 
^ok  daha  ilgim;  olanlan,  "Sun1  Bobrek",  "Sun'i 
Ciger"  ve  "Sun'i  Kalp"  lerdrr  Insan  in  hasta  ya  da 
gali^maz  durumda  olan  bdbregi  almarak  yerrne 
bu  "Sun'i  Bdbrek"  takilmakta.  ya  da  hasta  olart 
kalbi'ne  pil  ya  da  elektrontk  sistemie  c^Usan  sun'i 
bir  aygit  yerlestirmekte  ve  boylece  de  o  insan  in 
yasantJSini  sUrdurmesi  saglanmaktadir. 

Konu  buraya  gelince  azicik  durmamiz  gere- 
kiyor 

Organizmamizin  turn  davranislan.  sinir  sis- 
temimizm  igtnde  akan  elektrik  aktmlari  yolu  He 
saglanmaktadir.  Bu  elektrik  akimlarinin,  her  biri 
basil  bajina  hirer  Bnite  olan,  "Nbron"  admdakt 
"Bilgi  lletim  Merkezlerr"  nin  birbirlerr  He  temast 
(kontaklarO  He  gtdi^  -  ge1i$te  bulundugunu,  gok 
iyi  biiiyorsunuz.  \%te  bu  "Nbron"  larin  "Dendrit" 
adl  veriten  ki  si  ml  arm  birbirlerine  temasT  ile, 
organizma  iq:inde  akan  elektrik  akimi,  bir 
merkezden  bajka  bir  merkeze  iletitebilmedir, 
Yalniz,  burada  bir  noktayi  unuCmamak  zorunlu. 
"Dendrit"  lerin  birbirleri  lie  ftipki  bir  elektrik 
dOgmesinin  agilip  kapanmas*  gibi)  temasmdan 
soz  edllebilir,  Birbirleri  ile  birfe^mi^  bir  durumda 
olmalanndan  kesinlikle  s5z  edrlemez. 

A^g(da,  bir  tek  "Nbron"  un  "Dendrit"  ve 
diger  kisimlari  He  birlikte  buyUtDImQs  bir  ^ektini 
gdrmekiesiniz.  Bu  buyutulmu^  ^ekilde  dahi, 
"Dendrit"  lerin  ne  kadar  kilcal  bir  yapida  oldugu 
g5ru[tnektedir. 

Yalnizca  kafa  tasimizm  i^inde  on  milyar 
kadar  "Moron"  bulundugunu  du^unecek  olursak, 
"Insan  Bevni"  nin  ne  kadar  bOyQk  bir  "Bilgi  lletim 
Merkezi"  oldugunu  ve  ayni  zamanda  bu  "N5ron" 
larm  ne  kadar  5fTemn  i|  gdrdllklerini,  kavrayabil- 
mjs  oluruz 

l^te,  organizma  igine  yerleitirilen  "Sun'i 
Bdbrek",  "Sun'i  Ciger"  ya  da  "Sun'i  Kalp"  ler. 
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Noron'un  Yapisi  ve  Qcsitli  Kisunlan 


Drndrit'Jcr 


Tigroid  Maddc 


Akson 

Myelin  KiMi 


tipki  can  1 1  '"N^ron  lardan  Oju^muf  Bir  Merlcez"' 
gibi  gorev  yapmakta,  bir  bajka  devim  ile  (sanki 
'"Dendrit"'  leri  ile  bir  ba^ka  ''N5ron''  ile  temasda 
tmi$ler  gibi)  sunl  aveit  ile  organizma  arasinda 
bilgi  ali|  veri^i  kurulmaktadir.  Bu  '*Sun'i  Organ'' 
lar*  onceleri  yalnizca  "mekanik"  ya  da  "elektrik'' 
sistemie  ^ali^ir  bir  yapida  olduklan  hatde, 
Sibernetik'in  geli^mesi  ile,  her  biri  cok  kompleks 
yapida  ve  elektronik  sistemie  ^ali^an  bir  bi^imde 
meydana  getirjimeye  bajlanmijlar  ve  bdylece  de 
''Ndron'*  lar  ile  daha  sihhatle  ''temas"  da 
bulunabilme  olanagina  ula^mt^lardir. 

Gatiba,  konun>uzun  en  ilginc  yerine  geldik^ 

Sun'i  Organ  gdrevl  yapan  "Elektronik  Aygit" 
lann,  "Noron"  larla  daha  sthhatle  temas  kurabih 
meleri  (kontakt  yapabilmelefi)  (tj... 

"Ndron"  larm  birbirleriyle  temas  halindeki 
fonksiyone!  duruma  "Sinaps"'  adi  verilmektedir. 
Saniyorum  ki,  a^agidakl  $ekil,  her  biri  ayri  bir 
elektrik  devresi  gibi  a^ihp  kapanarak  gahs^n 
sinapslarrn.  g()rev1eri  hakkmda  yeteri  kadar  bilgi 
verecektir, 

Bii  ^kli  gordukten  sonra,  elektronik  aygitlar- 
la,  "N5ron''  lann  birbirleriyle  temas  halinde 
bulunarak  ''Bilgi  lletiminde"  bulunmalari  ve  bir 
"Ortak  Yajam"  kurmalari,  daha  iyi  carrtandinla- 
bilecektir.  CQnkU  "Elektronik  Aygjt"  lar  da  tipkt 
insan  organizmasi  iginde  akan  elektrik  akimlari 


gibi  ''Agik  -  Kapali"  (yani  Evet  *  Hayrr 
Bigimindeki)  dil  alis-verisi  ile  konugmaktadirlar. 
Baton  ''Bilgr  leri,  bu  "Evet  -  Hayir  [ya  da  0  -  1 
diye  adlandirilan)  konu^ma  bigimi  ile  saglamak- 
tadirlar,  O  halde,  "Elektronik  Aygrt"  larla 
"N5ron"  lar  arasinda,  ayni  bigimde  "Evet  -  Hayir" 
bigimde  bir  habertesme  si  stem  i  kurulabilecek 
olursa,  "N5fon"  dan  iletilen  bir  "Bilgi"  yi, 
"Elektronik  Aygit"*  kolayca  alacak  ve  gerekli  "ij" 
ya  da  "eylem"i  kolayca  yapabtlecek,  ya  da  tarn 
tersine  "Elektronik  Bir  Aygit"  tan  iletilen  bir 
"Bilgi"  yi  alan  "Ndron"  bu  "Bilgi"  nin  gerektirdi- 
gi  "Ijlem"!  ayni  kolayhkia  yapabilecektir. 

Ancak,  "Siborg"  un  yapisma  gelince,  durum 
gok  delismektedir. 

CtlnkU,  "Siborg"  da,  dogrudan  dogruya 
"Beyln"  in  kendisi  ele  almmakta  ve  "Insan 
Beyni"  nden  iletilen  emirlerin,  "Elektronik  Aygit- 
lar"  la,  gok  daha  bQyQk  bir  6lcilde  yapilmasi 
ptanlar>maktadjr.  Siborg'da,  "Elektronik  Aygit" 
lar,  "Beyin"  den  iletilen  emirleri,  gok  daha  buyilk 
ve  o  derecede  de  has s as  bir  51c Ode  uygulayan 
komutatorler  durumuna  gegmektedir.  Bir  baska 
deyj^le  "Zihin  Amplifikatbrleri"  yaratilmis  oE- 
maktadir^ 

"Organizma"  ile  "Makihe"  arasinda  "Oftak 
Yasam"  kurulabilmesmi,  acaba  ilk  kez  kim 
dOsunmOsta  ?  Ayni  soruyu  ga^imiz  OnlQ  "Hayal 
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Bilim"'  vazari  ve  fliikcisi  Arthur  C.  Ciarke  da 
sormakta  ve  fu  cevabi  vermektedif : 

Bunu  Ilk  kez  kimm  dOsOndOgl^nQ  bilmivo- 
rum.  Ama,  herhalde  1929  vdrnda  "Evren,  Ten  ve 
Jevtan""  adli  ola^nOstO  btr  bilimset  kehanet 
kitabi  yavinlami^ otan  fizik^l ).  D.  Bemal  oiacak. 
Bemab  (okian  tOkenmi)  olan  bu  kO^Qk  kitapta, 
insan  vOcudunun  bircok  yeterstziiklerlne,  sadece 
mekanik  yedekler  ve  katkdar  kullanarak  c^re 
bulunabitece^mi  ve  bunun  vGcutta  orijinal  ve 
organ!  k  tek  par^  olarak.  y^lniz  beyin  kalmcaya 
kadar  vardirabilecegini  ileri  sUrByordu,.''  (2) 


Slbetneiik  bilimi'nin  tOm  bUim  dal  lari  na 
yayitma^i  ve  efektronik  makinelerin  atari  ^ 

iarda  uygulanmasi.  "Organ!  zma"  ile  "Makine" 

arasmda  kurulabllecek  bir  "Ortak  Ya$am"  m  da 
ancak  Sibemetik  yol  lie  sagtanabilecegi  kanisini 
iyice  veriest! rmi^tir^  Bu  dufuiriu  dikkate  alan  New 

-  Vorkuta  Rockland  hastanesr  doktortanndan 
Manfred  Clynes  ve  Nathan  Kline,  "Sibemetik  ve 

Organizma"  kelimelerinden  meydana  gelen 
"Siborg"  kehmesini  ortaya  atmi^lardir.  Bu  iki 

doktor,  "Siborg"u  i^iyle  tanimhyorlardi  : 
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‘'Homeostatik  bir  sbtem  gibi  l^teyen  exogen 
vaydmiib  ve  karma^ik  bir  organrzasyon". 

6u  kt$a  tanimlamayi  biraz  agmaya  gali^alim 
Yukanda,  '*N6ron"  lann  vapisfria  ve  "Si naps" 
larm  i^leyii  bigimine  kisaca  deginmi$tfk.  Bu 
dufumu  dfkkate  aian  Sibernelikg*  bilgmier  j5vle 
diyorlar 

—  Mademki.  "Sinaps’*  (ar.  bir  dektrlk  devre- 
s\  gibi  agdrp  kapanarak  ttemas  halinde  bulunmak 
bigiminde]  btlgi  atf}  *  verier  kurmaktadnlar  ve 
elektfonik  beyrnlef  (cr>mputerlerj  de,  aynt  bicim- 
de,  elektrikdevrelermin  agitip  kapanmasf  ile  bitgi 
ali^*  veri|i  vapmaktadtrfar.  O  hatde  'HTek  Bajrna 
Beym"  ite  "^lektronik  Makine"  arasmda  bir 
"Ortdk  Yajam"  kurulabiHr  "Insan  Bevnr.  beden- 
den  aynfarak,  “Bektronik  Makine"  ye  bagfanabi* 
iff  Bevmdeki  merkezlerden  "Ndron"  lardan 
iletiten  bilgi  (ya  da  emir)  lerin  bu  eiektronfk 
makine  i(e  ampHfiye  edilerek  tmilyonlarca  kez 
da  ha  bOyQtQlerek)  uvgulanmasma  ve  bdyfece  de 
gok  daha  bOyOk  i$fer  yapimina  geglfebiltr. 

Burada,  bnemli  sorun  oitaya  gikiyor  Insan 
beynini,  bedenden  ayrrarak  ayn  olarak  yasatmak 
mOmktin  rnddijr  1. 

Bu  konuda  itging  bir  operasyorr,  bundan  bir 
Vil  dnce  Amerika  Birlejik  Devteilerjnde  de 
yaprfdL  12  Ekim  1973  tanhinde,  bOlDn  ajansiar, 
Amerikafr  bir  bilglnin,  bir  maymunun  kafasmi, 
ba^ka  brr  maymunun  kafasma  vede^tirdigini  ve 
bu  yeni  maymunun  36  saat  ya^adigint,  bUCQn 
dUnyaya  bildirdder 

Demek  ki.  "Seynin  Ya|ama$*  fgin  Cerekli 
Ortam”  —  dzellikJe,  oksijen  ve  kan—  devamli 
olarak  saglandigi  takbrde,  beynin,  bu  yeni 
oftamdd  va^amasi  mQmkOn  Daha  da  onemlisi, 
b6vle  bir  ortamda.  bevnin.  bedendeki  rahatsrz- 
iiklarla  (kalp  yetersizbgi.  karaciger  bozukiugu 
v.b  3  bedenin  yafamint  sQrdQrememesi  nedentV' 
le.  o  beden  iie  birlikte  dimes*  de  sdz  konusu 
degifr.  Kisaca.  bu  yeni  ortamda.  beynm.  gok 
daha  uzun  sQre  ya^ammi  sUrdUrebifmesi  olanagt 
da  saglanmij  oluyorl. 

Konu,  burava  gelirtce,  gok  daha  llginc  bir 
duruma  gegilmij  olunuyor. 

Insanoglu,  yiUardir.  Uzaya  Agilma  gabasi 
iginde  girpinmakta,  ,  Ancak,  bu  organizmal 
vapicfan  olu$an  "Beden'*  lie  birlikie  "FQze"  lerle 
yota  giktidiginda.  uzay'da  uiun  $Ure  kalabilmek 
olanagi,  saglanamivor  C^nkO*  bu  organizmal 
yaprmn  vaiamismi  sflrdQrebilmesi  igin,  oksijene, 
suya  ve  vjyecege  ihliyati  varf.  Uzun  bir  uzay 
vokuluguna  kalkacak  bir  fti ze'de  hefieyden 
bnce.  bu  volculuga  katdacak  olan  astronotlarm 
oksiien,  su  ve  viyeceklerini  stok  etmek  igln, 
bmlerce  ton  alabtlecek  ambartarin  yapilmasi 


zorunlu  olacak.  Bu  kadar  bUyOk  bir  depmu  clan 
FUzeyi  de  yeryUzOnden  kaldirip  uzay'a  yollamak 
ayn  bir  problem 

Alman  fizikgisr  ve  Sibemetikgisi.  Herbert  W. 
Franke*  konuyu  bu  agfdan  ele  ahnca,  '  Cezegen- 
ler  aras*  uzay  yolculugunun,  astronotlar  olmaksi- 
zrn,  veryUzQ  QstiS  juurlarla  (yani  Siborg'larla) 
yapilmasinm  zorunlu  oldugu"  Ozerinde  duruyor 
franke*  ortaya  attigr  ilging.  tezinde.  insan 
bedentnden  ayrifmij  bir  "Beyin"  ile  "FQzeyi 
Cali^tran  Elektronik  A^kine"  nin  birleimesinden 
ofu^an  "Siborg  Uzay  Cemisi"  0)  Qiefinde* 
dzellikle  duruvor  Herbert  W  Franke,  bdvie  bir 
fGzeye  kumanda  ederek  tek  basma  calisar^ 
beyin'e  "Solo  Beyrn"  adim  vermektedh  Bu  "Solo 
Bevin"  in  va^amasi  igin  gerekli.  taze  kan  ve 
oksiienf  devamli  olarak  sag layab lien  bir  ortam 
kurulabildigl  anda.  bu  beyin<  "Uzay  Cemis^  nin, 
merkez  kontrol  gdrevini  gok  daha  kolaylikla 
yapabilecektir  Bu  Alman  ftzikgisine  gore.  "He- 
nuz  Dogmamij  Olan  Bir  Cr>cuk  Beyni'*  airnip, 
gevresindeki  kojuMar  sagJandigi  ve  bir  FQzevi 
vOnetecek  bigimde  jartlamp  egitildigi  anda, 
Istenilen  5onuc>  daha  bByUk  5lg0de  saglanacak- 
lir  Franke.  jOyle  devam  etmekte 

B6yle  programlanar*  bir  beyin,  "Insan 
Beyni"  ndekl  bilrng  t|uur)  yaprsindan  yoksun 
olacaktir.  Bilinen  yyarmalara  kar^i,  yabanci 
uyruktu  bif  ki$i  gibt  duracak  olan  SIborg'un, 
duygulari  da  olmayacaktir,  Ancak,  bu  "Solo 
Beyin".  gezegenimizrn  biiyuk  elgiMgi  gdrevine 
getlrtlmii  olacaktir. {3} 

"Tanfilarm  Arahalan"  ve  "Yildrilara  DOntij" 
adti  llging  kltapldn  ile,  birvlerce  yil  5nce. 
dUnyanitza  ba^ka  gezegenlerden  varhkiarin  geh 
mij  oldugy.  iddiasrni  ileri  sCiren.  Isvigreli  yazar 
Erich  voft  Daniker^  de,  bu  varliklarrn  "Slborg  Tipi 
Varliklar"  olabilecegine  dikkatleri  gekmek  Iste- 
mektedir 

Bati  Olkelerinde  bu  konularda  genij  bir 
tart*^ma  agildigi  ve  Dlniken'in  gdrUflerine  kar|t 
ge^ttli  gdrtl^ler  ortaya  atildigi  igln,  kisaca,  bu 
duruma  da  deginmemiz  gerekecek.  Bonn  Oniver* 
sitesi  Profes6rierrnden  Dr  Siegfried  Ruff  ve  Dr 
Wolfgang  Bfiegleb,  Uzay  volculugunun  "Siborg 
Tipi  Varhkiar"  la  yapilacagt  konusundaki  D^ni- 
ken'in  iddialarmi  |5vle  elertirmektedirler  : 

"  Bizim  gfirtjiUmQze  g6re.  "Siborg'*  lar.  kdr 
bir  gelecek  tabmininin  son  halkasidirlar  Aynca, 
bu  "Siborg"  lann  dusunUlmesindeki  en  bOytlk 
Hatalardan  biri  de.  insan m  davrantiJannda, 
toresel  etkiterin  de  en  az,  beynt  kadar  dnem 
kaiandrklannin,  dOsiinee  diji  birakdmt^  olmasi- 
dir  Ayrtca,  hayvanlar  dzetinde  yapilan  deneyter- 
den,  dzellikle  de  mavmunlar  Bzerinde  yapdan 
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deneylerden.  ne  sonug  aimacagi  da  kuskulu' 
dur.  /'  t4) 

Bu  ele^tiriler  yant  sira,  insanligrn  gelecekte 
karjifa^acagr  durumu  bir  olarak  degerlen- 
diren  ve  bu  konuda  yaa^digi  kitabina  "Future 
Shock''  admr  veren,  Qnlu  yazar  Alvin  Toffler  de, 
"Si bore'"  konusuna  deginirkert  ^Syle  sSylemek- 
tedir  ; 

Cununatizde,  hiz  ayarlayici  ya  da  plastik 
kan  daRiari  ta^iyanlar,  insanlikfarindan,  bir  ^ey 
yitirmi^  degillerdir.  K^iligi  ve  bilinci  agrsindan, 
govdesinin  takma  pargasi,  6nem  ta^imaz.  Oysa, 
makine,  6gelerin  orani  artarsa,  kendisryl^  ilgJlt 
bilincme  ve  ig  yapisma  neler  olacaktir  L."  (5) 

Yazrmizm  bajinda.  bu  konudaki  gabsma  ve 
tarti^malarm  Bab  ulkelerinde  bOyQk  dIgOde 
yapilmakta  olduguna  deginmt|tik.  Nitekim,  sayin 
NUvit  Osmay'in  Hobby  dergisinden  yaptigi 
geviride  de,  bu  konuya  deginilmekte  ve  "Siborg'' 
urt  yapimi  ile  ne  gibi  tiukuksal  sorunlar  ortaya 
gikacagi  ^Oylece  belirtflmekteydi  : 

Bir  "Siborg",  mesel^,  ipsan  cemiyetinin 
bir  uyesi  sayilacak  midir  ?  Onun  da  normal 
vatanda^  gibi.  aynr  hakfar  ve  sorumluluklan 
oJacak  midir  ?  Hukuk  kar^isinda,  onun  esas 
ittbariyledegi^ik  olmasi,  insanlarin  e$jt  olrhasiyla 
nasii  bagdajacaktir  ?  Basilge  soruJursa.  mesela 
bir  "Siborg"  evlenecek,  Devlet  ^efi  olabilecek 
midir  ?./'  (6) 

Bu  sorutara,  $jmdi  Bati  Qlkelermde  yen! 
sorular  ekienmektedir. 

—  Kendi  beyni'nrn,  elektronik  bir  makine  ile 
birlestirilerek  bir  "Siborg"  yapjsr  otmaya  razi  olan 
bir  insan,  ya  "Siborg"  olduktan  sonra  evine 
ddnmeye  kalkarsal..  Bir  tarafie  "Beyin^  diger 
tarafi  ise  makineden  kollar  ve  bacaklar  ve  diger 
ekiemlerden  olujan  bu  "Yeni  Varlik  Turu''.  evrnin 
kapisma  davanirsat..  Hepsinden  daha  flnemlisi, 
"Siborg''  un  beyninden  ilettlen  ak  imcdar  (ya  da 
emirler)*  binlerce  kez  biiyutOlerek  (amplifiye 
editerek)  uygulama  alanina  gegeceginden,  ya  bu 
"Yeni  Varhk  TCirQ".  tOm  insanlari  egemenligi 
altina  almaya  kalkarsa  r.  v,b.  gibi. 

Bu  soru  ve  elejtirilere  karsi  Ingiliz  Fiiikgisi 
Arthur  C.  Clarke,  gok  daha  iyimser  gorUgle  kar^i 
gikmakta  ve  ^dyle  demektedir  : 

Btr  gUn  gelecek,  karma^ik  makinelerle 
gegtci  olarak  birle^bilecek  ve  onlan  yalniz 


kontrol  etmekle  kalmayip,  kendimiz  bir  uzay 
gemisi,  bir  televizvon  ^ebekesi,  bir  derrizaJt* 
olabilecegrz.  Bu.  bize,  srrf  zihinsel  bir  zevkten 
gok  daha  fazlasmi  verecektir.  Bir  varr|  arabasini 
surerken  ya  da  bir  ugagr  idare  cderken  duydugu- 
muz  Qfperti,  torunlartmrzin  torurrlarinm,  insanrn 
ktfisel  ^uuru,  keyfine  g6re  denizin,  gokyUzOnBn 
ya  da  uzayin  derinlikierinde,  makineden  makine^ 
ye  dola^makta  serbest  oldugu  zaman.  duyacakla- 
n  heyecan  yarvrnda,  hig  kalacaktif.."  (7)  Siberne- 
tik'teki  hizli  gelismeyi  yakindan  gdrdOgQmQzden, 
Arthur  C.  Clarkein  s&zlerini  de  Szellikle 
belirtmek  istiyoruz  : 

**  Makineleri  yatismak  bilmez  dQ^manlar 
gibi  canlandiran  jajkinlar,  cengelden  forman 
ya^antisindan)  miras  aldiklan..  kendi  saldirganhk 
tggQduietinj  yansitmaktadirlar.  Zeki,  ne  kadar 
gelijirse,  isbirligi  derecesi  de  o  kadar  yOksek  olur 
Egefp  bir  gOn,  insanlarla  makineler  arasmda  bir 
savaj  patlarsa,  onu,  kimin  tahrik  etmij  olacagrni 
ke^fetmek  igin,  sfhirbaz  olmaya  lOzum  yoktur./' 

Srbernetik'in  en  6nefnN  konularmdan  bin 
olan  "Siborg"u,  bir  tek  yazi  iginde  ozet  bigiminde 
de  olsa,  dile  getirebilmek,  elbette  ki  olanak 
di^idir.  Ancak.  bir  durum  un  uzerinde  durmak  ve 
|unu  belirtmek  istryoruz  : 

InsanoglUp  yakin  bir  gelecekte  ''Siborg"u 
yapacak  ise.  insan  beyni.  onu  yapip  kultanabile- 
cek  kadar  gelijmij  demektir.  Bu  da.  insanog- 
lu'nun  "Beyin  GCicQ"  nQ  gOstermektedir. 


tl)  AKMAN  Toygar  :  OTOMASYON  StSTEMi 
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•Cumfturlyete  genglerlmizi  eQitmekten  daha  bOyOk  veya  daha  iyl  ne 
hediyemiz  olabUir  ? 

C/CfKO 
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T  VST 


HAYVANLAR 
NASIL  YA^LANIYOR? 

 >e«n  ■  Picn*  |ACOB 

Hayvantar  da  ya9laniriar,  fakat  yaQliliklan  her  zaman  blzlmktne 
benzamaz.  Ya^li  maymunlar  son  nefeslerine  kadar  Qocuk  yapaUlirter; 
som  bahkian  genfle$ebillrler.  Buna  kar9i  bazi  hayvan  toplumlan  Insanlar 
gibi  ydnetlini  ya^lilara  birakmaktadir  (Jerontokrasl). 
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OtQn  canlibr  vaslanniak  zorunda  Iseler  de 
hepsi  bender  bigimde  ya^lanmazlar.  Ya^b 
mavmunlar  6m0r  boyu  ^octik  yapabiJirler; 
ontarda  ya^liliga  bagti  bir  kisirhk  soz  konusu 
degild ir.  Aynr  tClr  i^inde  bile  bireylerm  va^lanma- 
lan  tipatip  birbirlerine  benzemez  :  baz*  bireyler 
daha  erken^  bazilan  da  geg  ya^lanirlar.  Bu 
farklara  ve  farklarin  nedenlerine  egilen  zoolog  ve 
biyolog'iar  ya^lanma  denen  olayi  daha  iyi 
aniamaga  ba^ladilar.  $imdi  bu  bilgiled  insanlarm 
ya^lanmasma  uygulamak  pe$mdeter. 

Menieb  ve  Ku^larin  ya^lanniasi  Bafik,  Kurba- 
ga  ve  SurOngenlerin  yajlanmasma  benzemez. 
Batrk,  Kurbaga  ve  SurOngenlerin  bOyQmesi  gok 
uzun  sUrer;  bu  gibi  hayvanlar  cok  ya^li  iken  bile 
bOyOmeye  devam  ederler.  yalniz  bOyOme  hizlar* 
ya^landikca  azalir.  SUrOngenierde  goruldOgU  gibi 
zaman  zairian  bOvQmede  btr  duraklama  olabilir; 
fakaC  bu  olay  Memelilerde  belli  bir  yaitan  sonra 
bOyOmenin  durmasi  olayina  benzemez;  SOrQn- 
genlerde  hem  bOyOme.  hem  de  ya^lanma  gevre 
ko^ullanna  bagUdir. 

C^rede  bo  I  besin  var^a  ve  isr  yU  ksekse 
SOfUngenler  htzia  bOyUr.  Kithk  ve  sogukda 
bQyOme  yavajtar.  Bu  bakimdan  SurOngenlerm 
buyumesi  MemeMlere  g5re  daha  kapnslidir.  Ayni 
tOrOn  halta  aym  ailenin  bireyleri  bile  degijik 
bigimde  ya^lanirlar.  Flower  1945'de  kirk  sene 
kadar  '"izledigi"  iki  kaplumbaga  kizkardej  Qzerin- 
deki  gozlemterini  yayinladi.  Bu  kizkardejier  ayni 
aileden  geldtkieri  ve  aynt  gevrede  bOvUdOkleri 
Kalde  farkh  agirlik  ve  boyda  idiler.  Louisana'da 
ayni  ada  Ozerinde  bOyOyen  10  ya$indaki  iki  erkek 
timsahtan  birt  76,9,  digeri  16.5  kg.  geliyordu. 
BuyOme  olayi  nm  ya^lanma  ve  hayat  sQresi 
Uzerinde  etkili  oldugu  anla^tldi. 

Kim  Cok  Ya^mak  Istiyorsa... 

BOyOme  lie  hayat tn  uzunlugu  arasmdaki 
ili^ktler  ara^tinldi  Ceneilikle  hizli  bOyuyen 
hayvanlar  az  yasarlar:  btlyOme  yavajladikga 
hayat  uzamaktadir.  Burada  ku|kusuz  besinlerin 
yakilma  hizi  (metabolizma)  sdz  konusudur. 
"Sogukkanli"  hayvanlar  (Baliklar,  Kurbagalar, 
SurOngenler)  aldiklan  besinteri  Memeliler  ve 
Ku^lar  kadar  hrzh  vakamazlar;  bazi  sOrOngen  ve 
baliklarm  gok  ya^malan  bununia  ifgilidir.  Uzun 
va^ama  rekorun u  kiran  hayvanlar  bu  siniflarda 


Yafli  batolat  goril  BOrilsanllft  «te 
gdtilmi»  OdwMdlr.  Yafti  fftf  Mwltyl* 
v«v«  pmtBifn  dMvfi  orMnda  dlOr 
dlifWE  wiM  dafiilir  v«  yokolur. 


bulunmaktadir  ;  londra  hayvanat  bahgesindeki 
bir  timsah  40  ya^mda,  Bristol  hayvanat  bahgesin- 
deki  bir  boa  yilani  23  yasindadir.  Bazi  kaplumba- 
galar  vliz  yddan  fazia  va^arlar,  su  kirlenmesir\in 
kurbani  olmazsa  rnerstn  baligi  da  bir  o  kadar 
yajar 

Oijiler  besinleri  erkeklerden  daha  yavaj 
yaktiklari  igin  onlardan  daha  gok  yafarlar; 
diirmadan  hareket  eden  ve  eyleme  gegen 
erkekler  hizla  enerji  depolarini  boiattmaktadir- 
lar.  Metabolizma'nm  hay  atm  uzunlugu  Uzerin- 
deki  rolu  Memelilerde  de  gdriilOr  :  biraz 
ugtuktan  sonra  uzun  uzun  uyuyan  yarasa  gok 
yas^r;  buna  kar^i  bdcek  pe^inde  ko^arken 
hayatjni  vaktveren  kOgOeOk,  obur  sivri  stganin 
omrO  kjsadir. 

MetabolizmaVi  belirleyen  ana  Ogelerden  biri 
besinlerdir.  Bu  konuda  yapilan  deneyler  hayatin 
tki  kutbu  arasmda,  yani  bOvOme  lie  yaslanma 
arasinda  ilging  ill 5k tier  oldugunu  ortava  koydu. 

Beslenme  uzmanr  Mac  Cay  siganlar  Ozerinde 
yaptigt  OnlU  deneylerle  brr  yandan  besin  bollugy 
lie  bOyUme  hizi.  diger  yandar>  besin  bollugu  ile 
hayat  suresi  ve  bazi  v^shhk  hastaliklari  arasindakl 
iliskileri  ortaya  koydu.  Bunun  igin  ayni  sus'dan 
[soydan]  gelen  iki  grup  sigan  aldi,  her  iki  grup 
benzer  gevre  ko^ullarmda  bOyOtGldU,  yalnrz 
beslenmeleri  degisiktl  ;  'tanik'^  siganlar  her 
isCedigini  yiyebildigi  kadar  ytyor,  bUyOmesI 
''frenlenmis''  siganlara  isedengelt,  fakat  sinirli  bir 
diyet  verlliyordu  Kontrol  siganlari  ikibuguk  sene 
kadar  v^^aditar,  iskelet  geli^meleri  IZSgunlOkken 
kendiliginden  durmustu:  buna  kar^i  besinleri 
azaltilarak  bOyOmeieri  yavasLatilmi^  siganlar  30Q, 
500.  700  ve  hatta  1000  gUniQk  olana  kadar 
yavasga  bOyilmeve  devam  ettiler,  bu  sOre 
deneycinin  besini  ne  zaman  bolla|tirdigina 
bagliydi.  Daha  dnemlisr  s^vdu  :  az  kalori 
verilerek  bOyOmesi  yavaslatilmis  stganlarm  dmrO 
uzuyordu.  Birinci  denev  sirasinda  biiytJmesi 
yavajlatilmis  stganlardan  biri  1421  gun  yajiyarak 
rekor  kirdt.  Kontrol  sigantarmm  ortalama  OmrO 
bu  surenin  yartsmdan  da  azdi.  I  kind  deneyde 
bQyQmelert  1000  gOne  uzatilmis  siganlar  bOyO- 
meye  yeni  bajladiklarinda  normal  bOyQtOlmQs 
srganlarm  hepsi  Olmu^  bulunuyordu.  Bu  deneyler 
stganlarm  5mr0nU  uzatmakla  kalmadi  :  6mrU 
uzayan  sigan lann  bag  dokularindaki  kolfaien 
lifter  daha  yavas  ya|lamyor  ve  Ozelllkle  bdbrek 
damarlarmin  sertle^mesi  [renal  arterioskleroz) 
gibiyailrlik  hastaliklari  daha  seyrek  gdrOluyordu. 
MacCay'm  deneyleri  birgok  kez  tekrarlandi,  son 
zamanlarda  Ingiliz  ara|tinctlar  birgok  kemirgen 
tfir  Qzerinde  bu  deneyleri  tekrarladilar,  son ug lar 
birbirlerine  ve  MacCayYn  deneylerine  uvuvordu. 
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Sdfn  baliklartnm  Inc^fenmeMl  damr—rtftfllnln  todavisina  yarcfim  adabHacaktlr. 


Kaplumbafialanfi  9otc  mm%  yafadifti  haricasca  bHInfr,  bugClii  bu  gar^ak  binmaal  alarak 
kanitlanmiVtir. 
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Kayvanlarm  Imii  bilii  blrgOn  yaflaniri 
Hast^iklar  v«  dly  ^ilrClIdarl  yflzCkid«n 
avtftftamu  olur  vm  bwian  bir  atrlisnm 
diflarl  afstinda  cm  v«Hr. 

Gen^Iefen  Ya^liUr 

$urasr  belt!  ki  bu  konuda  (ok  it€fi  gitmemek 
gerekir.  Hayat  gok  yava^latilir  besmierin  yakd- 
masi  tok  aialtilirsa  tehlikeN  bir  jekilde  sifira 
yakla^ifmi^  olur  Paris  Ceromoloji  (Ya^lilik 
bilimleri]  EnstitO'sOnden  Pierre  Aschheim  ve 
Madam  CrumeyroHe  26  gCinlQkken  hipofiz  bez- 
lerr  crkartdmis  siganlari  gdztediler.  Bu 

hayvanlarjn  hayatmda  sasrrtici  bir  degijme 
olmu^tu  :  bOyOmeleri  durmustu;  ^ok  yava^latH* 
mi5  bir  hayat  siJrDyor  ve  cok  az  besin  vakiyorlar* 
di,  Onlari  hayatta  tutmak  i^in  cevre  isismi  29®'de 
tutmak  gerekiyordu,  Besinleri  gtgneyemez  ol- 
mu^lardt  :  ancak  siJte  batirjlrnig  ekmek  yiyebili- 
yorlardp.  Hipofizsiz  si^ianfar  daha  narindi  ve 
MacCay  si^anlarmm  aksine  kontro}  siganlarmdan 
once  5l0yorlardi  ;  ^ogu  15  -  16  ay  sonra  5ld£l; 
yalnizca  brrtanest  iki  sene  kadar  yasami^ti.  Daha 
da  fazlasi  derileri  burusmus  ve  gQzlerine  perde 
(katarakt)  gelmijti  ;  kisacasi  bir  ayagi  gukurda 
''kUgQk  ya^lilar"'  di  artik  onlar. 

Fakat  hipofiz'siz  siganlari  kOcIik  yajldar 
sarrmak  yanli^br  Ascheim'a  g5re  onlarda  bir 


ya^lanma  degil,  yatnizca  hayat  olaybrmda  bir 
vava^lama  s5z  konusiidun  Cetcekten  de  by  gibi 
sigantarin  normal  stganlara  gOre  daha  genf 
kaidigi  ameliyadar  sirasinda  anlasildt  :  bdbrek- 
lerin  ve  kemiklerin  yailanmasi  yava^lamisti, 
ya^hliga  bagh  hastahkiar  ve  doku  degismeleri 
daha  ge^  beltriyordu 

llginc  bir  olay  hipofiz'i  ^tkarttlmi^  disi 
si^nlarin  yumurtaliklan  ki^  uykusuna  da!mi5 
gibidiri  yumurtaligm  gali|masr  adeta  askiya 
almmi|lir.  Fakat  bdyie  bir  yumurtahk  ameliyatla 
gikartilip  noritiai  bir  st^anin  i(;ine  yerlestirilirse 
yeniden  celtsmaya  ba^iar^ 

Siganlar  Ozerindeki  bu  deneyler  yaslanmanin 
gedktirilmesine  i|ik  tutarken  som  baligr  Uzerin^ 
deki  deneyler  yajljljgin  diger  taraflanni  aydinlat- 
maktadir  :  yaslanan  baliklari  gen^lestirmek 
otasiligi  vardir.  BugUn  doktor,  biyolog  ve 
gerontologlardan  (ya^blik  bllimi  uzmani)  kurulu 
miUetlerarasi  bir  ekip  itU  som  bahgi  cinslerin- 
de  yajiiliga  bagli  doku  degtsmeierini  (dejenere- 
sans)  incelemektedif.  BSyle  bir  ara|tirmamn 
onemi  ortadadiT  ;  Qreme  dfinemir^e  girmij  bir 
Pasifik  som  baligi  15  gun  i^inde  bir  insanm  20 
yitda  ya^landigi  kadar  ya^tanir. 

Som  bahgf  denfzlerde  d5rt  sene  ya|ar  ve 
bu  Sirada  iyice  yag  baglar,  sonra  yumurtlamak 
Qzere  do  gum  verl  olan  irmak  agzma  ddner  ve 
tath  suya  girer  girmez  yaflanmaya  bajlar.  Balik. 
amacina  erijmek  i^in  bCiyOk  enerji  harcar  ve  bu 
ytizden  gok  fazla  yaslarur.  Beyin  bezlerin 
cahsmasi  Uzerindekl  kontrolOnU  buytlk  ^IgQde 
kaybeder.  Karaciger  ya^li  bir  karadger  gibi 
kandaki  zehirleri  sUzemez  olur,  Bu  organi 
inceleyen  Profesdr  Patton  g5st0rdi  ki  denizden 
tath  suya  ge^en  som  babklarinda  serbest  yag 
asideri  3*5  misli  artmaktadir.  Parts  Tip 
FakOltesi'nden  Profesdr  Milhaud  ise  ^unu  buidu  : 
som  bairgi  denizde  yajarken  kan  kalsiyum'u  100 
gram'da  20  mitimitigram'dir,  hayvan  tath  suya 
girince  bu  deger  ^  milrmiligram^a  dO^er,  Hi^bir 
insan  kan  kalsiyum'unda  bu  derece  bQytlk 
degt^melere  dayanamazdt, 

Balik^ilar  som  baliginin  yumurtladiktan  sonra 
yasiandigrni  iyi  bilirler.  Onlara  gOre  ortada  artik 
som  baligi  degil  bjr*1ey'  sdz  konusudur.  Gdrevini 
yapan  balik  acmacak  duruma  dOsmOjtQr-  Etinin 
rengi  ka^ar,  gOvdesi  asalak  vosunlarla  ortUlQr. 
cenesi  bigtmini  kaybeder,  hatta  bazen  kuyrugu 
dUsef  VOcuttaki  ^e^itli  bezler  btiyQr  (hipertrofi). 
Kan  kolesterol  seviyesi  gok  artar.  Diger  yandan 
hayvan  kalslyum  fosfat  kaybettigi  i^in  kemikler 
Qok  yumujavarak  kikirdak  halini  alir.  Kanin 
kirmizi  boy^i  hemoglobin  aynstigi  jgin  karaciger 
parlak  zeytin  yesiline  boyanrr,  Atardamar  ^eper- 
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8><yiit  ogfofitolotffin  wmaMfit  bUhmfwmdm,  fitpanm  bOyflmtlftl  ymrailattnak 
wm  hmfmmi  yxfttmik 


‘‘ionwe  adMn^  erangutmn  ysfM 

lifiissiRhir.  Olflari  Aytealiw  bomlui  kl  tM 

M  bMfmnm 

lutabMKtfaw  aid  wiiMa. 

lert  kalinfa^rr  ve  sertle^ir  AtardamarTar  hemert 
hemen  tamamen  tikanir  kl  dzelilkle  bu  otay 
msanlarin  yajliligrnda  g5rQfen  damar  sefthginj 
(arteriosklerozi  andirmaktadir. 

Fakat  som  bahklan  b^yle  kalmaztar.  Bu 
'Va^fanma"  nm  kalici  otmasi  gef€kmez.  Ameri- 
ka'nin  Pasifik  kiydarina  g5^  ^en  som  baJiklarrn* 
da.  dzelllkte  yumurttama  afanlarrna  enimif 
iseler^  kalbi  besleyen  atardamarbrin  Ikoroner 
arter'bftn)  %ok  g^rUtOr.  Yumurtladik- 

tan  sonra  denize  ddnen  sDfnlarda  bu  damar 
senligi  kendihg  in  den  kaybotur.  Cer^ekten  de 
Atbntik  ve  Pasifik”  kivdarma  eden  som 
baliklannrn  dnemli  bir  yQzdesf  ilk  yuTnurtlama- 
dan  sonra  hayatta  kalmayi  ba^arir.  I|te  arajtiria- 
lari  engok  ilgrlendiren  bu  "gerl  ddnme”.  bu 
genglesme,  bu  yeniden  ofusma  vetenefiidir. 
Umulan  seyin  ne  oldogu  bellidir  Profesdr 
Boufifere'e  gdfe  damar  sertligi  tedavi  edilebilirse 
insanlarda  bayati  ve  gen^ligi  uzatmak  zor 
olmiyacaktir  Som  balrkiannda  sertle^n  damar- 
tarm  ryiles^btfmesr  ya^lanmaya  kai^i  brr  dig 
degitse  bile  damar  seitligine  kar>i  yeni  tedavilenn 
bulunmasina  yanyacaktir.  Fransa'da  Mdze  Fizyc- 
loji  Labofatuarindan  Profesdt  Milhaud  ve  Profe- 
sdr  Fontaine  bu  konu  Qzerinde  ^lijmaktadir 

BBtdn  buniardan  anla^iliyor  ki  bir^ok  hay- 
vanbr  biziin  gibi  ya^lanir-  Bize  en  benzeyen 
hawanlartn  bDvQk  |ans5izli|i  bize  en  benzer 
bicimde  yaslanmalaridir  Laboratuar'da  ve  ck)ga* 
da  yapifan  en  yen!  gOzkmIer  maymunlarm  "kdtB 
bir  bi^rmde  ya^landikfarini''  agrk^a  g6sterdi. 

Kocamif  Olmanm  Kof  laraflirr 

Damarsertligi  (arterioskleroz)  maymunlarda. 
Azelijkle  yasli  maymunlarda  siktir  Scherer  20 
vasmdaki  bir  fempanienin  ana  beyin  damarlarin- 
da  sertleime  buJdu.  beynin  kendl  dokusu 
nofmaldl.  Ayni  yazar  ddrt  makak  cinsi  maymu- 
nun  beyin  kabugunda  hikfelefin  yokoldugu 
dejenerasyon  alanlan  buidu  Ya^li  Cutsak  bir 
Sempanzede  romatizma  (artritj  ve  bacak  felci 
vardi  Dogada  ya^iyan  maymunlarda  fomatizma, 
sinOzit,  dii  ^OrOkleri  ve  kemik  kinklan  cok 
g&rOllir.  233  kuyruksuz  sebek  iskeletJ  Qzerinde 
yapilan  bir  cab|mada  %  IT  oranmda  romatiz* 
ma'ya  bagh  ekiem  carprlmalan  bu1ur>du;  bu  oran 
gen^  hayvanlarda  %  2  ve  yajlilarda  %  5S 
kadardi  Fri^km  goril  ve  jempanze'lerde  kafa 
bicimini  bozan  sinOziFlere  sik  rastlanir 

Disler  ekseri  kdlQ  durumdadir  Durmadan 
yedikleri  sert  ve  siki  bitkl  lifleri  bOyUk  maymunla- 
rin  dis  etlerini  a^mdirir  ve  sQregen  di^i 


yangdarma  yol  agar.  2400  maymun  QzeHnde 
yapilan  bir  mceleme  eri§klnlerin  %  13  -  20'srnde, 
yaslilarin  %  bCFmda  di|  absesi  butundugunu 
g^terdi  DokuzyQz  Orta  Amerika  maymunu 
Qzerindeki  bir  arastrrma  genglerde  %  4  -  6. 
ya^fdarda  %  67  -  78  oramnda  dis  absesi  oldugunu 
ortaya  koydu.  Yajli  maymunlarda  genglere  gOre 
daha  sik  rastianan  bir  olay  da  bir  veya  birgok 
difin  yerinden  sdkOlmesr  ve  bu  dislerin  yuvalari- 
nm  kapanmasidir  Bu  ofaya  yaflt  ^empanzeierin 
%  29'unda  rastlanir.  Siklikla  bu  gibt  dis 
bozukluklan  o  derece  ileri  grtmistir  kl,  maymun- 
lartn  nastt  olup  da  hayatta  kaldiklarma  |a$ilir. 
Ya^tj  maymunlarla  yajli  insanlann  benzerllgi 
Oierine  daha  gok  ^ey  sfiylenebilir.  Geleneklere 
bagli  insan  toplumfarmda  ''Eskilei^'  ir^  5nemi 
bOyOktOr.  I|in  garibi  ju  kr  hayvan  toplumlarrnda 
da  eskiler  vardir.  Bu,  dzellikle  maymunlar  Igin 
dogrudur  :  George  Schaller  onbef  ay  sQre  ile 
Kongo'daki  Albert  Ulusal  Park'if>da  ya^iyan  on 
gorrl  grubunu  inceledi;  her  grubu  irrti  gQmQ} 
renginde  yagli  bir  erkek  yOnetiyordu.  Bu  rengrn 
nedeni  ya|l(  maymunlarda  kdfarin  agarmasidir. 
Sanddigmin  aksine  ve  hayvanlarin  gogundan 
faHcli  olarak  maymunlarda  sQrllbasi  olan  sQrOnOn 
en  gOgfQ  hayvant  degrtdir.  Bir  ^bek  sQrOsQnde 
yOneticiler  ya^li  erkeklerdfr,  Bu  yajlt  gapkinlar 
olgunluk  gagmin  doruguna  eri^mis  dl|J1eri  tekel- 
lerinde  tutarlar.  dinlenmek  ve  beslenmek  igin 
en  lyi  yeri  segme  baklan  vardir,  hatta  Once 
onfann  bitleri  ayikianir  Ceng  bir  erkek  bu 
anstokrasFye  [soylular  arasina)  kansmak  isterse 
Once  yajfi  seflerle  dOgO^mek  ve  onlan  yenmek 
zorundadir  Bu  ise  kofay  bir  i$  degildir :  bir  "'geng 
kurt''  un  hQcumuna  ugrayan  ya9li  bir  |efjn 
yardimina  Once  kendi  gibi  ya^hlar  kofar.  BOyle 
"pTr"'  lerden  olusmui  btr  grup  her  zaman  igin 
birevlere  OstQn  tutufur.  Yasli  ^eflerden  birlni  bir 
panter  kaparsa  veya  hayvancagiz  yafliliktan 
OlOverirse  higbir  kariftklik  gikmaz.  Bu  gOreve  en 
uygun  biri  gikmcaya  kadar  ^efler  saflan  sikta^b- 
nrJar. 

BugOne  kadar  gefgekle5tirllmi|  bOtOn  gOz- 
lemler  funu  gOsteriyor :  yajlr  erkekler  arasindaki 
hu  dayanisma  onlarm  OfQnceye  kadar  sQrOnOn 
ipJefini  elde  tutmalarrni  sagfryor,  kavgalar  ve  dij 
gQrQkieri  sonucu  kOpek dr^leri  dO|mQs olsa bile,,, 

Demek  kl  kocamis  olmatarina  karjilik  kendi  lerine 
bazi  ayncatiklar  tanmmaktadir.  O  hatde  ^u  nokta 
agtkca  belli  :  toplumu  yaflitarm  yOnetmesini 
Igerontokrasr)  I  ik  ortaya  atanlar  insan  toplumlari 
deg  I  Id  tr 

SCmNCM  ETA  VENm^den 
(^exdrvn  :  Dr.  StffpiA  ALSAN 
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DRMAN  KAYNAKLARININ 
UZAKTAN  ALGILAMA  TEKNIGI ILE  TESBITI 
VE  DEGERLENDiRiLMESi 

].  P.  LANLV,  FilO« 


efyOzOnOn  dogat  kovnaklarinr,  on(ari  tesblt 
ve  degerlcndirmede  kullanilan  azakiaii 
aigitama  leknigine  ba^viirmadan  incdemek  artik 
gok  gUgtOr  Tmpik  ormanlarrn  degertendff  jlrucle- 
n  alanmda  yazartn  vaniigi  sonuc.  ^irndiye 
dek  kullandan  havadan  munUiam  araliklarla 
fotograf  alma  Ik*  radar  tie  gdrDntO  lesbk 
etme  olsun  her  Ikl  volun  da  ^ak  faydali  oldugu; 
ikrl  ara^tirma  ve  egititn  programlart  hazirlandigi 
takdirde  ise  uzay  platlormlarindan  algilama  He 
bii  alana  ymt  blr  teknik  geldigl  merkezindedlr. 

Havadan  Foto^al  Alma 

Orman  kaynakfarmin  tesbit  ve  deterlendldl* 
mesi  kin  iki  bellrgin  ijfem  digefkrinden  ayriltr 
tesblti  vapilacak  belli  blr  ormanlik  araxrnln  b^ 
Unitesindeki  topragin  ve  ormanin  6zelltklermin 
(aga^  adedi*  Nacmi*  v.f.)  Uhmink  Hemen  bOtOn 
rropik  orman  envameri  c^kanlmada  jlmdiye  dek 
kuHamlan  bajitca  metod  havadan  atinan  fotog- 
raflartn  vorumianntasi  feklindeydi  Ddylece  or- 
manr,  vgr^IHrgi  ydnOnden  ^yanl  ne  tip 
orman  oldtigy,  kan^ik  aga^lt  yoksa  ayni  tip 
aga^iardan  mf  olujtugu,  topragm  kuru  mu, 
bataklik  mi  oldugu*  kirie  gifilip  girilememe 
durutnu*  vogunlugu  ve  ba^t  aga^larm  ydksek- 
smrflandirmak  icln  bu  fotograflann  yofurri'' 
lanmasmdan  yarartanilrnakUvdt.  Ormani  deger* 
lendirmede  kullanrlan  bu  kriterterden  baztlari. 
envanteri  yapifan  bdlgenm  tOmO  veya  bir  kismi 
Qzerindeki  62e)liktenn  tahminini  daha  dogru 
yapmaga  yfinelik  istatistlke  dayali  Mndlandtrma 
»Cin  de  kydab  oluyordu. 

Yalniz*  sirndiye  dek  yapilan  bOtOn  troprk 
orman  envanteri  ormani  n  belirli  bir  zamandaki 
durumunu  yansitmisti.  Ilimti  kuiaktakilerin  aksi- 
ne*  tropikkrdedevamldtgi  belirgin  orman  envari^ 
ten  hemen  hk  vOftJtOlmemijtir  5^  veya  bu 
zamanda  tropik  orman  bdlgekrindeki  envanter- 
ler  bDtOn  bdlgenm  dnemli  btr  vQzdesmi  kapsiyor 
isede  ^Amazon  veKongo'nun  iki  bQyilk  Kavzasi 
sadcce  ^rescl  clarak  bilinmekledir—  en  tax  la 
iki  kere  yapilan  envanter  yeterll  olmamaktadir. 


Tayland  bir  IMima  te^il  etmektedir*  xira  orada 
Wi  de  bailatilan  miH1  orman  envanien  1957  ill 
1970  yitian  arasinda  bUtOn  b6lgenin  envanteri 
vapHdiktan  sonra  bailatilan  bit  ^ahimadir 

Ofman  OtlUfilndeki  Degjfmetef 

Orman  drtO&Ondeki  degfimelen  incelemek 
t^in  en  uvgun  metod*  farkli  xamanlarda  yapilmij 
olmakld  beraber  Olgek  ve  emtllsivon  gibi  bzelllk- 
lert  mOmkOn  otdugu  nisbette  ayni  iki  havadan 
^iziten  hantanin  brrbiri  He  karsitaiUrilmsstdir 
Eger,  her  iki  (aliima  da  eksik5ix  ise*  iki  ayri 
tarihteki  orman  sinirmt  belirtemek  ve  blrbirine 
benxeven  orman  bdl&elerini  mQmkOn  oldugu 
kadar  dogru  tahmtn  etmek  Imklm  vardtr 
BOyfece,  belirit  blr  tarihten  beri  yer  atan 
degiiikliklerin  yayginlik  derece^ine  orman  ilglfi- 
ieffnin  dikkatlen  gekilebiNr  ve  gerekli  tedbirlerin 
alinma^i  sagbnabilir. 

Havadan  aim  an  fotogratlafla  tropik  orman 
Oria^Cindeki  degistklikler in  irtcelenmesi  Oftaya  Dt; 
durum  c^kanr  Birincisl,  bu  degifiklikler,  |an& 
eseri,  herxaman  ormanm  gerilernesj  yOnOnde 
degildir  Baxi  vak'alarda.  ki  bu  vak'alar  nadas 
devmlerfnin  ki^ligt  nedeni  ile  leyrektir,  venidcn 
bir  orman  fekillenir  BOvlece,  Ornegin  Kame- 
riin'dakl*  yapraklanm  yari-dOken  orman  sinmn- 
daki  Dtiuk  veya  bodur  agagli  savan  bOlgeleflnde 
ormanm  kendi  kendme  veniden  fekitlendigini 
gftfmek  mUmkOndOr. 

Ikincisi*  limdiye  dek  yapilan  bOtOn  gali|ma' 
lar  orman  OrtQsU  7  111  15  yrlda  kere  alinan 
iotograllann  kar^ilaftirilmasi  ^linde  olmu^tur 
Deil|ikiiklerin  hixi  diIsQntilOr>e  bunlar  aralari 
seyrek  devrelerdir  Ornegln  FHdiii  Sahilinde  yol 
>ebekesmin  gefl^tirllmesl  hizi  ile  baglantik  olarak 
ormanm  kaybolma  hiu  195Wa  ytida  100  000 
ddnQm  iken,  1966^da  500.000  ddnOme  ula$mi}* 
halt  a  a$mi;^tir  Eger  orman  OrtOsOnOn  durum  u 
kisa  aralarta  gOxtenmifse,  ancak  o  xaman  yapilan 
arastirmanin  devamlilik  OxelligI  vardir  Degi^ik- 
likler  ne  dertece  ^abuk  yer  abyor^a*  gdziem 
aralarmm  da  o  kadar  sik  olmasi  gerekfr  Hele 
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EHTS-tlti  Ifcliti,  Mlmdtt  4  -  UM  u),  e  (dj  -  0 J  II»  V9  7  (9  J  - 1.1  u)  ktk  strati  *  torn 
faHtlardafi  RMrat  g&rilmO  tuitada  btt  tpphnmai  fcrttlanian  otuftun^iafi  w  fanltlmci^ 
Ian,  oftalanui  1/2  0004100  dt^afifnda,  hk  mafizata  rainit  haHniia  iwUmlftir.  (Or^nal 
atyirfi  -  liav^  faritler  MASA'nni  hadtyaaidir).  Rasmfn  sol  Opt  ktmmmdM  dafltif  araii 
otiak  va  nadaa  tanm  mzlaJ  Ua  tamruk  ckilu  onfianJar  Urn  kapMir«  Raamln  alt  kmitnda 
m  an  Ila  <My  batik  glHIaft  kolayca  gMlIabamakiadlr. 


gOzlenen  iropik  orman  drtUiO  ise  bu  aralar 
Ozelllkle  kritik  b6lge1erde  be)  yitdan  az  otmalidir^ 

OcOncOsO.  burada  Lizerinde  durulan  bUtDn 
Incelemeler  kuHanrIagelen  hava  fotoftraflannin 
devre  devre  deger  lendifilmede  ^ok  vararti  olduk- 
lar»ni  ortav^  koYmustur.  Ostellk  ba  c^bfmalar 
sadece  ormanlaj-mdegerlendirilmesi  de0it  ve 
fakat  topograftk  hantalar,  in)aat  mUKendisligi, 
kddastro  dra)tpnnalafi,  v.s.  igin  de  kutlandmata 
devam  olunacakbr. 

Yeni  Teknlkler ;  Uzjkun  Algilama 

Tfopik  ormantann  deger lend! ri I mesinde  uy- 
gulanan  iki  yen!  tip  teknikten  bin  radar  ite  tesbit 
olunan  gOrOntUler^  yani  Van  C5rme  Kavacillk 
ftadan  kullanrlmasj,  digerl  \3e  uydu  veya  roket^ 
lefden  alinan  gdzle  gdrQtebilefi  veya  enfraruj  - 
yakmi  gdri^ntOlerdif. 

Van  Gikme  Havacdik  kadan 

Ceni)  bir  arazidekt  tropik  bitkilerin  harltasmi 
radar  tie  yapmanm  ilk  dmefti  GOney  Dogu 
Panama'da  Darien  I  Unde  1%S^de  yQrOtUlen 


proiedir  Ortatama  17.000  Km’araxi  taranmistrr. 
Hem  de  sadece  ddft  saathk  bir  u^u)  ile.  Bilirten 
koordinat  noktalarina  yerleittrilen  ver  reflek^ 
t5ra  kullanitarak  1:250.000  dlgekti  ptanimetrik 
haritalar  vapitabllmi|tir.  Ayni  bir  bitki 

drtOsO  haritasinda  :  daima  ye^jl  kalan  ve 
yaprakfan  — kismen  —  dOkOlen  a|a^](  ormantar, 
hurma  agaci  ormanlan^  mangrovfar,  kisa  agagh 
batakhklar,  yOksek  a|agli  batakliklar.  sufak 
cayirlar^  ekinler,  plantasyonlar,  tomruk  bdtgelefi 
ve  nihayet  doldurutmu)  arazi  glbi  avnntilar 
gOsteritmiitrr  Nikaragua.  Yeni  Cine,  Endonezya 
ve  Ekvator  gibi  diger  tropik  Qtkelerde  de  buna 
benzer  haritalar  vapilmL|tif  Brezilya'da  vQrOtt)- 
ten  RAOAM  projesi  ile  4.200.000  Km*  arazi  radar 
ite  tesbit  edilmivtir  Altnan  gdrQntQtertn  orijinaJ 
1  400.000,  fotograf  feritlerinin  geni^Ngi  ise 
37  Km,  idi  Olkenin  hemen  vansini  kapsayan  bu 
90k  bOyOk  radarh  programi  alti  ay  gibi 

olduk^a  kisa  sOrede  yapilmi^tir.  KQgOk  -  Olcekli 
plariimetrik  harttatar  ve  bitki  BrtOsO  haritalan 
yapmak  i^ln  bu  c^jit  program  tan  n  ta^idtgi  dnemt 
israrla  tekrarlamavi  Itizomsuz  bulumz, 

Tropik  orman  drtDsOnOn  tahmini  i^n  Van 
Gdrme  Havacdik  Radarrnin  gOnOmOzdeki  yarar- 
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lart  dz«lllkle  ilgingtir :  her  hava  ^rttarinda 
kulianilabiiir,  olduk^a  ucuzdur  (genl>  bdtgelerde. 
her  kilometre  kare  tgin  3  iU  5  Dotar).  Qok  cabuk  i) 
gMlr,  kO^Ok  6lgekli  planimetrik  haritalar  ger^ek* 
ten  yeterlidir  Savdigimiz  bu  faktOrler,  orman 
drtOsO  ve  arazi  ke^lflerinde  Van  C6rme  Havacilik 
Radart  programlarini  gergekten  aranilir  vapmak- 
tadir, 

Eger  uzaktan  algilama  teknikleri  He  vapilan 
sivil  araitirmaiarin  bOyOk  kis-nt  radara  baglanirsa 
ve  onlaria  elde  edikn  bilgi  a^alizleri  yaptlirsa. 
tropik  ormanciiarin  ^ok  ipne  ya  .yacaktir  Halen 
radarti  uzay  proftraminin  ciddl  olarak  planlanma- 

olmasi  gergekten  QzOcOdQr  Hatbuki,  bir^ok 
tropik  Dike  veya  bOlgede  orman  bdigelerini  ve 
diger  dogal  kaynaklari  tesbit  igin  birkag  yil 
muntazam  araliklarla  radarli  (ali^malar  yapilmasi 
zorunludur  Teknolojinin  bugOn  eri^tigi  seviyede 
daima  bulutlarla  kaph  bolgelerde  ormanlari 
degerlendirme  ^li^atari  zorluklanna  en  iyi 
^zQm  yolu  budur 

Uxaydan,  Cdzie  Cdriilebilir  veya 
Enfrand  Yakini  CbriHitO  Alma 

YeryUzU  Kaynaklari  Teknoloii  Uydusu 
(ERTS-1)  VC  ondan  daha  az  vaygin  Uzay 
laboratuari  program),  dogal  kaynaklann  uydular- 
dan  gdzienmesi  i^ini  ^abucak  kamu  oyuna 
yaydilar  Onlardan  daha  az  bilinen  roketli 
galiimalar  (Petrel  ve  Skylark  roketleri)  da  ^O0 
Km /den  yOk^ege  yerle^tirilmi)  platformlardan 
dogal  kaynaklann  tesbiti  ve  degerlendirilmesi 
i}tnde  metodlar  ge)i>ttrilme5inl  sagladilar 

ERTS-1  ile  tesbit  olunan  20  mm/lik  aynntili 
gOrilntOler  sayisiz  faydalar  saglamaktadir  ^ok 
geni}  bir  bAlgenin  ayni  t^ik  altinda  ayni  cepheden 
gfirOnUmUnOn  tesbiti,  gOriintOlertn  net  olarak  ve 
kaymadan  almabilmesi  ve  bOylece  ske^  harita 
olarak  kullanilmast  v.s.  gibi.  Tek  engel  ise.  tropik 
orman  bOlgelertni  sik  sik  kaplayan.  bazan  da 
devamli  olan  buludarin,  kullanilan  uzunluktaki 
dalga  radyasyonunu  yutmasindan  dogmaktadir. 

ERTS-Vin  topladigi  bilgiierin  otomatikman 
yocumlanmasi  gok  i$e  yaramaktadir.  Ormanci 
i^in  bir  anlam  ta$iyan  haritalar  elde  edilmek 
isteniyorsa.  temel  ger^ek  bilgi  kolleksiyonuna  ve 
onlarin  yorumlanmasina  gerek  oldugu  a^iktir. 
Diger  bir  degi^le.  tanimlanmasi  yaptlacak  her 
olu^un  (ekin  tflrO,  orman,  otluk  arazi.  toprak 
v  s.)  'tarifini*  belirlemek  gerekmektedir  Maale- 
sef.  halen  tropik  orman  Ulkeleiinde  birarada 
yOrUtOlnnesi  gereken  hava  fotograftari  — dmek- 
leme—  yerde  ^ap  Ol^me  i^Jemlerinin  yapilmadi- 


gini  itiraf  etmemiz  gerekiyor  Bunlarin  yoklugu 
bu  Ulkelerde  |imdilik  otomatik  yorumlamalan 
sinirlamaktadir 

Bircok  tropik  Olke,  Ornegin  Brezilya  ve 
Tayland  ve  FAO  gibi  uluslararasi  kurulu^  NASA 
ile  andla^malar  imzalayarak  Ocretsiz  bilgi  ali$ 
-veri^ini  ve  %a\tyr\a  sonuclarmin  rapor  akimini 
kabul  etmi>lerdir.  Orman  OrtOsO  ve  arazinin 
kullanilmasi  ile  ilgili  olarak  tropik  Olkderde  belli 
ba>li  programlar  bulunmadigi  gergektir  1974'te 
FAO.  Kolombiya  ve  Niierya*da  envanteri  yapilan 
orman  bOlgelertnde  ERTS-1  bilgilerinin  kullanil- 
masi  i^tn  iki  pilot  ^ali^mayi  destekledi  Fotograf- 
larin  gOzle  yorumlanmasi  ve  *manzara'  ntn 
otomatikman  siniflandirilmasi  ve  bunlann  hava- 
dan  cekilen  fotograflarla  kar$ila$tinlmalari  yapil- 
di.  Calismalar  yOrOtfllmekledir. 

Tropik  ormanlarin  degerlendiriln>e$inde  uy- 
dulann  kullanilmast  hakkindaki  bu  6n  sdzleri- 
mizden  ^ikan  anlam  nedir  ?  Surasi  gercek  ki. 
ABDgibi  ilimit.  geli^mt^  Ulkelerde  uydularin  elde 
ettigi  bilgilere  dayanilarak  dogal  kayruklarin 
durumunu  muntazam  araliklarla  degerlendirmek 
Kin  gUglU  ve  son  derece  ileri  usul  geli|tirilmi>tir 
Fakat  gevre  hakkinda  bilimsel  ge^erligi  olan 
bilgiierin  kit  oldugu  Ulkelerde  ayni  yolun  etkili 
olarak  kullanilmasinin  zorlugunu  gOrmezlikten 
gelemeviz. 

Tropik  ormanlarin  hizla  degi^iklige  ugramasi 
ve  bunlann  ekonomik  ve  ^evre  tie  bagli  etkileri 
gUzdnOne  alinirsa,  bu  dogal  kaynaklann  daha  iyi 
kontrol  edilmeleri  ve  idareleri  igin  ge^itli 

seviyelerde  degerlendirme  programlarina  olan 
gereklilik  a^ikt^a  gdrUlmektedir.  Bu  alanda.  gerek 
havadan  alinan  fotograflarla.  gerekse  radar  ile 
durum  tesbiti  dzellikle  yararltdtr  Uzay  platform- 
lanndan.  uzaktan  algilama  suretiyie  yapilan 
tropik  ormanlarla  ilgili  gali^malar  da  ku^kusuz 
dnemli  bir  usuldOr.  ancak  basta  da  bdirtildigi 
gibi  bu  isleme  ge^ilmeden  dnce  ckkfi  egitim  ve 
ara^irma  programlarina  gerek  vardir  SdzUmUzU 
bitirmeden  dnce  )unu  belirtmekte  yarar  gdrUyo- 

ruz  FAO  yakinda.  DOnya  Orman  Takdir 
Programi  i^in  ^agrida  bulunan  Stokholm  Insan 
Qevresi  Konferansi'nin  25.  maddesine  paralel 
olarak  Birlesmi>  Milletier  Cevre  Programina 
tropik  orman  drtUsO  degerlendirme  gali^^asi  igin 
evrensel  bir  pro|e  teklif  edecektir 


SPAJ^dan 
Q4XMrtn .  Ruhiar  KA^SU 
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DEMiR  VE  TASTAN 

OLUSAN 

METEORLAR 

WjJtft  ZOTSCKn 


Yuar  yeterinca  kandl  fahaini  flvOcO  hartiangl  blney  yazmaya  pak 
casaret  adafnayacadine  gSm,  KOSMOS  Yazt  tatart  bunda  kiaa  da  otsa 
onunta  ilgdl  biricag  aSr  sQytemek  later.  Waller  Zaltechal,  Hanau'da 
Mafkaz  BaamOfaltlil  olarak  galtamakta  olan  ve  tamaman  amattfrca 
gabalan  sayastnde  bugOn  Iglji  Avrupa'nm  an  ganl#  ve  dzal  mataor 
kotlakalyonunasahlpbutunanklvldtr.  Kentflai  NASA  -  P»g  Mtlll  MQzaal, 
Moakova  Blllmtar  Akadamlal,  Londra  Inglllz  MQzeel  va  aynea  Alrlka  ve 
Avuatratya’dakI  QnhrareUalarla  devamli  temaa  hallndadtr.  DOnyamtzdokl 
bOlQn  ttzman  kttilaile  maleorfanni  da^la  tokuj'atmekts  ve  kollekstya*  ' 
nunu  ganlalatmek  amoaiyta  gazitere  gtkmakladtr.  Ekt  nadenlep  yazar 
okuyuoulanmiza  dOnyamiz  dtftndan  galen  madenler  hakkinda  blltmaal 
bllgller  vefebllecek  kadar  yetkl  aahibldir. 


20.0oavil  dm  fUmayontwi  ArtUM'da  Wtnalowr  yafanlmdR  Imi 

kiMaiin  aatop  olmtjftiir.  papi  t.lOO  mstiwin  llatOndadIn 
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eieorlar  maden  veya  ta^lardan  olu§an  ve 
uzavdan  yeryDztine  du|en  cisimlerdir  Me- 
teoflarrn  tOmO  dOnvamizdaki  yakjndafi  tanidtgi- 
m*z  bOyilk  kOtlelermde  rastbyamadigimrz 
niteliklere  sabiptirJer  Bg  nedenie,  du^y^lenni 
g5rmemis  oisak  bile  opiari  ayirt  etmemiz 
mOmkiln  olmaktadir. 

Ufak  bir  meteorun,  havada  hjzla  hareket 
eden  herhangi  bif  cismin  her  defasinda  mevdana 
getirebilece^i  cizildayi|r  dijtrida,  g5zEe  gdrQlebi- 
lir  hicbir  Iz  birakmadar\  dU^mesi  ^ok  normatdir 
Aksine,  buyilk  bir  meteorun  du^Q^u  daima 
heyecan  yaratici  parilti  ve  ^iddetti  bir  gurOltQ  ile 
birlikte  gercekle^mekredir  :  C5kyuz0nde  aniden 
alev  sagan  bir  ctstm  bellrmekte,  hizia  kavis 
gjzerek  arkasmda  i^ildayan  bir  kuvruk  birakmak- 
tadir  bu  tOr  bir  meteor  gerrelliklE  gUrUltulU  bir 
patlama  ile  pargalanmakta  ve  kopan  parcalar 
yeryOziirte  dQjmektedir 

Meteor  atmosferimrze  da  hp  ge^erken  hava 
surtu^mesr  soriucu  o  derece  isintr  ki  ydzeyi 
erimekte  ve  ugu^u  sQresince  sQrekli  olarak  enmi| 
kabugundan  parcalar  kaybetmektedir.  Ucan  bir 
meteor  ate^  kadar  kizgm  bir  gdrOnOste  ise  de. 
»sjsi  gittik^e  artmamakta,  yQzeyin  srcakhgi  kisa 
zamanda  dylesine  dtijmektedir  ki  yeryQzUne 
mdiginde  elle  tgttilabllecek  dereceye  gelmekte- 
dir.  Higbtr.  zaman  kuru  ot,  bitki  veya  diger 
tutu^bilecek  maddekri  yakacak  niteljkte  degil- 
dir  Eger  meteorun  dOsmesinden  5nce  bir 
patlama  duyulmu§sa,  o  zaman  kopan  bir^ok 
parganm  dU^tOgij  sahaya  yayilarak  dagilma^i 
muhtemeldir  Patlami§  clan  bir  meteorun  binden 
fazia  kopuk  par^asi  bulunmustur 

0^  tUr  meteor  iipi  bilinmektedir 

f^emir  meteorlar^  Taj  -  Demir  meteor lar  ve 
Ta^  meteor  lar 

Demir  meteortar  gekigie  vurulduklarmda 
maden  gibi  se^  cf^^^rrrlar  Olduk^a  agir,  i$lenebi- 
lir  ve  mrknattsla  cekdebllirter  degi^tk 

^killerde  gOrmemizmilmkiindOr  Demir  meteor* 
far  genelltkle  muntazam  olmayan  yuvarlaklikta 
oliip  yOzevleri  QQk  hafif  c^l<Lrr^3rla  kaptidir. 
arrcak  bazen  daha  derin  cukurlar  meteoru  bajtan 
ba^a  yaracak  jekilde  olusabllirler  Demir  meteor- 
lar  hicbif  zaman  sUnger  goriinttisOnde.  yumujak 
veya  tiigla  nrteliginde  olamazlar  Yuzeyi  genel- 
likle  pa^li  kahverengindedir.  Merhangi  bir  torpil, 
bilev  ta^i  veya  zimpara  k^gidi  ile  i^fendiklerinde 
gri  madeni  ri^nkteki  ic  tabaka  ortaya  ^ikar.  Eger 
demir  meteorlar  bilenecek,  cilalanacak  ve  yaki- 
lacak  olurlarsa^  cilSIanmi^  kisimlarda  hemen  her 
zaman  bu  tOr  meteorlarin  fizelNklefinden  sayilan 
ve  "Widmafirt  §ekllleri"  olarak  bilinen  orQlmQ^ 
kordelSIar  gdruntusiinde  ^ekiller  gOruniir.  YeryQ- 


JVI«kslka*da  Xlqu^lco'cla  tiff  demir 
mataoru;  bIJenmtf  labafca  CbraHndA 
WldfTtann  fskllkiK  olarak  triUnan  a^in- 
ifuf  sdfiintdlor. 

zOndeki  demir  ve  mamullerinde  by  deseni 
gormek  mOmkOn  deglldfr  Bunun  vanisira  demir- 
de  eksik  olan  niket  de  demir  meteorlarda 
mevcuttur  Prensrp  olarak  demir  meteorlardan 
^eki^le  bir  par^a  koparabilmek  mUmkun  deglldir 
BununJa  beraber  demir  bir  testereyle  i  nee  I  erne  I  er 
ve  deneyler  yapmak  Qzere  numuneler  alinabiit- 
mr  Vervuzyndeki  demirden  yapilmis  ^killer, 
degeri  ddsQrulmu^  celrkler  ve  demir  -  prit  kan^imi 
kitleler  demir  meteorlarla  rahallikla  kanitmla- 
bilir 

Ta^  -  demir  meteorlar  demirin  yamsira 
'"Olivin"  adi  verilen  yesilimsi  bir  maden  ihtiva 
ederter  Bu  lure  '"PaUasit”  denilir  Pallasitlerin 
demiri  demir  meieorlardaki  demi>  ile  aym 
vasiftadir  i^^rsindeki  olivin  madeni  ag  ^eklinde 
driilmu^tiJr  Bu  neviden  olan  meteorlara  genel lik¬ 
le  nadir  raMlanilmaktadrr 

Ta$  meteoflarda  da  serp^tirilmi;  ufak  par^a- 
lar  Kafinde  az  da  olsa  demir  bulunur  Cogun  lukla 
bu  meteoHarda  hardal  tohumu  bUyOklUgiinde 
ufak  ve  yumu^ak  cisimler  gdze  ^arpar.  Ta> 
meteorlarin  icinde  gOmtJlmus  bu  kUcOk  pargacik- 
lara  "'Chondren'",  bu  pargalardan  olu^n  meteor- 
la  ra  da  Xhondriie"  denilmektedir.  Bu  ttire  gok 
rastlanmaktadir  YerydzClndekl  bGyijk  taj  kutlele- 
Tinrie  bueOne  kadar  hi^  bir  Chondren  bulunama- 
mistir,  Ta^  meteorlar  dOnyamizdaki  tas  kOtlele- 
rmden  farklidir  Herhangi  bir  meteor 

olabilecegi  ^Ophe  uyandrriyorsa,  o  zaman  bu 
par^anin  t;evremizdekt  ta^larla  mukayesesi  gere- 
kir.  Eger  parga  gevremizderi  degilse,  incelenme- 
sine  devam  edilmelidir.  Taj  meteorlar  nisbeten 
bafif.  ko^eli  veya  vuvarlak  pargalardir.  Yeni 
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Tflyland'dan  Cam  metaoffar  fTektitlfirl 


(JusmUj  taj  meteorlann  vClzeyleri  cogu  ^aman 
mce  bir  kairan  tabakasi  *te  kaplanmis  gibi  siyah 
kabukfudur  Kabukta  veya  kabugun  siynlmfj 
oldugu  verlerde  renk  genellikle  koyu  gridir; 
ancak  baien  tamamen  beyaza  veya  tamamen 
siyaha  yakin  olabilir  Eskimi|  ta^  meteorlann 
vii  zev  leri  rse  a  m  um  i  yet  I  e  pasl  i  kah  vet e  n  gi  n  ded  i  r. 
I^erlerinde  geneliikle  miknatisla  ^ekilebilecek 
kadaf  demir  ihtiva  ederJer  Higbir  zaman  maden 
kopQgO  gibi  delikli  degillerdir, 

Ta^  meteorlar  maden  kdpiiklerine,  yan  cam 
maddesi  halinc  gelinceye  kadar  piiirilmij  Hoi- 
landa  tuglasma  veya  depolanmi^  ge^rtlt  demtr 
cevherlefjne  benzelitebilirler.  En  basit  deneme 
vQzevin  bilenmesiyle  yapilabilir.  O  zaman 
Ozederinde  genellrkle  ufak  madeni  lekelere 
rasdanilmaktadir 

Meteorlarm  asltnda  hakikj  trcan  degerleh 
bulunmamakla  beraber,  Qniversiteler.  dQnyanin 
her  tarafrndaki  meslek  enstitilleri  ile  sayisiz  Ozel 
kolleksiyoncular  by  uzaydan  yeryOzUne  di]§en 
pargatardan  birine  veya  digerine  sahip  olabilmek 
igin  bQybk  ilgf  gosterirler,  Bir  meteoruri  degerl* 


cinsi,  miktart,  dayaniklihk  derecesi  veotaganQstU 
dzellikleriyie  dlgiilur  Bu  deger  meteoryn  bylyn- 
dugu  yerde  goze  garpan  degiirktiklerin  ve 
dLisQ^Ondeki  dzellfklerin  tarn  olarak  degerlendr- 
rilmesinden  sonra  gogu  zaman  daha  da  artmak* 
tadir 

Meteorlann  mcetenmesi  uzmanlara  birakil- 
malidir  Meteorun  ismlmasr  onun  yapismi  degij- 
tirmekte,  b5ylece  biiimsel  degerini  azaltmakta- 
dir,  Ozennde  sivUarla  incelemeiere  giri^ilmesi  de 
meteorun  kirlenmesine  yol  agmakCa  ve  ayni 
sekrlde  degerini  dG^tirmektedir  MeEeorlara  me- 
rakli  olan  kr^ller  bu  tGr  brr  parga  bulduklarma 
kanaat  getirryorlarsa,  bu  numuneyi  yazarimiza 
ucret5Lz  olarak  incelenmek  Ozere  gdnderebilirler, 
Arzy  Qzerine  yapilan  incelemelerde  parganm 
degeri  de  dlgulebilir  ve  hang!  enstitOnun  buna 
kar^i  ilgi  gbsterecegi  duyurulur. 


ADRES  :  Walter  Zeilschel,  MS  Hanau, 

A.d  Kleinen  Kufe  4,  Deutschland 

KOSMOS'dan 
Dr,  Olku  UYSAL 


•Werjey/  zaman  getinr. 


•ManttQin  iyUestiremedi^inf  zaman  iyilestirir. 


PLATO 
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DUlJK  TEKEmeN  (VOLAN) 
YARAnLANARAK  YAKITIIII  KQRRIIASI 


Bir  otomobilin  kinefik  eneijislnl  bir  dIngilUk  tekerine  (voian)  aktararak, 
franleme  ve  takrar  harakete  gecme  sirasinda  bo$a  giden  ene^inin  2/3  si 
kurtarilmaktadir,  Bu  makanik  beceriden  ilk  yararlananlar  San  Francisco 
troleybuslerl  olmuytur. 


r  Ike  olarak  bir  arabada  benzin  tOketimini 
^  a^altmamn  bircok  yoiu  yoktur,  bu  alanda 
sagduyunuri  bulabildigi  topu  topu  1  tanedir  :  bi- 
rincisi  hOkUmet  formQlOne  uveun  olarak  hi2i 
azaltmak.  Citroenln  pabali  butu$uvla  aerodma- 
mik  kasalar  yapmak,  va  da  herkesin  ba^vurdugu 
bir  cbzDm  ^ekli  olarak  da  yUksek  verrmli  motorlar 
imal  etmek. 

Durum  bdyle  olunca,  otomobil  dergilerinden 
butun  meslekta^bnn  kaydettikteri  gtbi,  birbirfn- 
derr  az  ya  da  cok  ustaliktaki  imalitgilarm 
bnerdikleri  yakjt  koruyucular,  bu  bakrTndan  hayli 
aldanci  olmaktadrr 

Nedent  de  basil  bir  fizik  kanununun  gergek- 
terr,  yak  it  koruyucutara  kar^ii  olu^udur  Kanun 
^Lt:  belirN  bt^imde  brr  arabayi  verimi  belli  bir 
moiorla  belirli  bir  hizda  Nareket  ettirrrvek  i^in. 
belirli  miktarda  benzinden  elde  edilen  bir  miktar 
.enerjiye  ihtiyat  vardir  Sagduvuva  ^ok  ters  dil^ep 
bazi  kuramlara  ba^vurmadaOi  iyice  saptanmi^  bu 
^er^evenin  di^iria  ^fkmak  olanaksfz. 

BDtun  imalitgilarm,  ttlketrmin  d(iz  ve  a^ik 
yolda  kabil  oldugu  kadar  dUjtlk  olrtiasina  olanak 
veren  bi^im  ve  verirtHle  modeller  bulmaya 
^ali^tiklarim  hep  bifiyoruz.  Aerodinamizm  konu- 
sunda,  kujkusuz,  bir^ok  yeni  ilerlemelere  ibtiyag 
olmakla  beraber,  motorlar,  kuramsal  sinirlara  ^ok 
yakin'  yelkinlik  derecelerine  ula^mi^br  Dolayt- 
srvle,  bu  ybride  beklenecek  pek  tazla  bir  jey 
yoklur;  buna  kar^i,  nispeten  daha  az  i^lenmi^  bir 
alanda,  araci  durdurmak  r^in  kavbedilen  enerji- 
nin  kurtarilmasmdan,  bUyilk  ekor^omiter  sagla- 
nacaktir. 

I^te  bbylece,  arabanm  gidt^inl  iki  evreye 
bblmek  gerektr  :  araba  birinci  evrede  duru$tar\ 
seyir  hizma  gegmek  igin  enerji  tuketir;  bundan 


sonra  vani  ikinci  evrede,  bu  hizi  havanin 
direrrctne  ve  daha  az  rniktarda  olarak  da  yuvar* 
lanmadan  gelecek  dirence  kar^i  korumak  igin 
tiiketim  yapar.  Normal  zamanda  birinei  evre  gok 
tutmaz:  arabanin  aiilimi  Igin  gereken  300  m 
onlarca  hatta  yOzlerce  kitometrelik  bir  yolculukta 
bu  pek  bnemli  degildir  ^hirsel  trafikte,  ya  da 
tikanmij  bir  yolda  1$  busbdCun  degi^ir,  yakitin 
bnemli  bir  kismi  sadece  tafitin  diirmadar>  uygun 
bir  bigimde  yeniden  acitimma  gider;  arkasindan 
frenler  bQtOr^  bu  enerjiyi,  isi  haiinde  dijari  atar^ 
bu  da  gevredeki  havayi  bo$  yere  isitir. 

Birden,  tUketim  yalmdan  iki  kata  gikabtlir, 
halbuki,  arabayi  durdurmak  igin  gereken  enerjiyi 
depo  etmek  ve  151k  ve^ile  ddndugti  anda  motora 
basvurmadan,  geri  vermek  mOmkun  olsaydi  bir 
degifiklige  ugramavacaktr  Fakat  enerji  stokcusu 
fenerjivi  depo  edecek,  biriktirecek  a  rag)  her 
zaman  bUydk  sorunlar  varatmi^tlr 

<^QZum  olanaklan  da  smirhdir:  birrnct  gOzum 
^k  I  i  m  adde  I  eri  n  esn  e  k  I  j  gi  n  de  n  y  arar  I  an  ma  ktad  tr, 
fren  tekerlekleri  sikarak  durduracagi  yerde,  onlari 
duruj  sirasmda  kurulacak  olan  giiclO  btr  yaya 
baglamaktadir.  Buradaki  bUyiik  gugluk  bu  kadar 
gOglU  bir  yayin  bulunabilmesindedir  C^zUm,  her 
ne  kadar  saat  ya  da  sarkaglar  igin  gok  elveri|Jj  ise 
de.  fimdtlik  otomobillere  pek  uygun  dil^memek- 
tedir.  (kinci  du^iince  enerjiyi  elektrik  bigiminde 
depo  etmektif;  frer>  pedali  tekerlekleri  bir 
akUmQIItdrQ  ^arj  edecek  olan  gUglU  birdinamoya 
baglayacaktir  Tekrar  harekete  gegmek  igin, 
akumiil^tbr  tarafindan  beslenecek  olan  dinamo 
motor  olarak  i;  gbrecektir.  Burada  da  akumOlatbr 
agirhklarmdan  ileri  gelen  gQglUkle  kar^ila^ilmak- 
tadir.  Son  g5zQm,  dingillik  tekerine  {voian) 
ba^vurmaktadir  ve  daha  gergekgi  bir  niteliktedir. 
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ilmn  volijilcokhalt  olmk  (diltOoHlA 
t£.IXIO  dfioQi)  ttmitkete  jpedmi  A 


Fraifemeiir«iEi^ridiInl|lei4eB,Mfiiiiida,diiumofiblciltt»nk«Qliiuirciii^  pEfwiiitui 

^atsr^t  lehb  icindfU  bir  ?i3knhi|u  jtpmajM 


^urttcu^  San  Francisco  ^ehrinin  CrolavbCjsleri 
lockheed  tarafmdan  bu  prensibe  dayanarak 
tasarlanan  bir  sisteme  g5re  te^hU  editeceklerdif . 
Prensip  kolavdtr  1/2  mv  degerindeki  bir  v 
hiziyia  hareket  eden  bfr  lasitip  ilerleme  krnetik 
enerjisi  W  a^ifi  hizryla  harekel  eden  bir  volanm 
donme  kinetik  enerjisine  ^evrilecektir.  Ba$ka  bir 
deyi^le  ta^itin  canli  gucU  bu  ta^ita  yerle^tirilen 
agir  bir  dinginlfk  tekerfnin  ddndilrdimesinde 
kullanilacaktir.  Tekrar  harekete  ge^mek  i^in,  ters 
baglantJ  yapilarak  1/2  jw  degerinde  clan  volanin 
kinetik  enerjisb  ta^iti  tekrar  yOrUtniek  Uzere 
tekerlere  aktanlmaktadir  like  bakimmdan,  verim 
tam  ise,  mv^=  jw^olur  ki  artik  frenlemede  enerji 
kaybi  yok  demektir.  Bir  volanin,  saai  zemberegi 
ya  da  akLimUlat5r  bat  ary  as  i  gibt  enerji  depo 
etmesi  tuhaf  g^rdnebilir,  Bununia  beraber,  dogru 
^izgide  atdan  bir  ^eyin  bir  enerji  deposu  oldugu 
a^ik^a  bifiniyor.  Ob  Us  mermisi  ^yle  dursun, 
Y^rUngesi  Qzerinde,  bir  taj,  kaldirim  ta^i  ve  bir 
ok,  hep  durdunilmasi  gU^  hirer  devingendir. 
CUnkU  buntari  durdurmak  i^in  bir  l$e  gereksinme 
vardir  ki  bu  da  tam  tamina,  mermi  tarafindan 
depolanmif  olana  e^ittir,  Saatte  100  km,  hizla  ya 
da  daha  iyisi,  normal  bir  yolda  90  km.  giden  bir 
otomobil,  ba^ka  tilrde  birmermiden  ba^ka  birjey 
degildir  Dingintik  tekert  (kinetik  voian)  da. 


gercekten  tam  hizla.  fakal,  ddnerek  hareket  eden 
bir  maddeden  ibarettir;  burada  da  ddniisU 
durdurmak  i^in  i^e  rhtjya^  vardir.  Bu  if  de 
depolanan  enerjiye  e^ittir  Bu  bakimdan  bUyOk 
bir  hizla  hareket  eden  ^ok  agir  bir  volanin  Kizta 
ilerieyen  bir  otomobile  e^it  oldu^u  kabul 
edilmektedir. 

Ote  yandan  $unu  belirtelim  ki,  votan  uzun 
zamandan  beri  enerji  rezervan  oiarak  kullanil- 
maktadir,  ancak  bu.  sadece  pistonlu  motorlarda, 
onun  dinginligini,  patlamalardaki  dUzensizlikleri 
denk]e$tirmek,  bi^iminde  otmaktadir.  Esktden 
volandan  buhar  makineterinin  ya  da  bir  irmak 
Uzerindeki  turbin  c^rktannm  nice  pedal  Ir  devirle- 
rini  dUzenlemek  ve  sUfdOrrnekte  yararlanrliyor- 
du.  Bununia  beraber  bunun  bir  ta$tt  Uzerinde 
uygulanmasinda,  ta^itla  volan  arasindaki  baglan' 
tinin  sa|]anma5i  bakrmindan,  bOyOk  bir  gUglOkle 
ka r^ I  ia^i ] I yordu.  Ancak  yumu^ak  bir  baglanti 
arabanin  durmak  Ozere  yavailadigi  srrada  volana 
gittikcedaha  hizli  dfinme  olanagi  vereceginden, 
doiaysiz  idirekt}  ve  sent  bir  birle^tirme  sOz 
konusu  olamaz.  Boylece  ya  hidrolik  bir  degi$trrid 
(Konvertisdr)  sinden  ya  da,  Lockheed  mUhendis- 
lerinin  San  francisco  Troleybtlslerinde  yaptig* 
gibi.  bir  elektrik  baglantisind^n  yararfanmak 
gerekir.  ini|terde  bu  tepeler  Uzerine  kurulmui  bir 
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jchirdlr  ve  ffenfeme  firasinda  r^ormaE  hafekel 
mQtoru  dmamo  oUrak  gali^ir  ve  voLana  ba^li 
ba^ka  bir  motoru  gtvrnr.  Yoku^far*  ^ikmak  igm  va 
da  ve$il  ijtku  Kafekcte  ge^mek  Jgin*  ststem  lers 
gevrilJr,  bii  durumda  da  volanin  motoru  diftamo 
gibi  ^ali^rak,  tekerlektere  bagli  bulunan  hareket 
IvtirOtme)  motoriinu  better 

Bu  v^ntemfc,  tepelere  irrmanmak  ipn  gere- 
ken  en<H-jinin  2/3*0  InEflerde  kazanHmtj  olur, 
COnkii.  v^nm  elbette  %  100  otmayip  %  We 
vakmdir;  bu  da.  dakikada  12.tXX)  devir  vapan 
1500  kg. 'Ilk  bir  volania  troIeybOsQ  80  yokusuy^a 
10  km  gOturmeve  yettifelndert  veter  de  artar  bEle. 

Kolavca  anla^ilacagi  gibi,  voUn  ne  kadar  agir 
oluT  ve  ne  kadar  hidi  d6nene  o  kadar  gok  erYerji 
toplar  Dolanma  ktnebk  eneribimn  1/2  fw^dege- 
rinde  ofdugunu  ve  burada  w^nin  agisal  hn.  i'nin 
ciotanma  ekseni  gevre^indekt  dlnginlik  momenti 
oldugunu  yukanda  bellrttlk.  R  yari  ^apmda  doJu 
bir  tekerde  j.  1/2  MR*ve  e|fttir.  Bu  bakimdan 
ayni  ;Eamapda  hem  M  kfltlesini  hem  de  R  yaii 
Qapint  drrtirmakta  varar  vardir,  ancak  bu  girijim- 
de,  tekertegi  koparip  aimaya  ^ah|ap  merkerka^ 
kuvvet  hemen  etimiii  kotumuzu  baglar  Dolayi* 
siyle  yoguo,  fakat  az  dayamklt  maderiterle  ve 
aynca  ^ok  patialr  daha  dayaiiikEi,  fakat  daha  az 
yogunliikta  madenter  arasinda  dogru  blr  uzla$ma 
buJmaiidir 

Merkezka^  kuwetr  ^ok  yOkseEtmemek 
van  ^apr  fazla  arttirmamali  ve  dUieni  kopanp 
almamak  ^tryle  kabil  oldugu  k^dar  yUksek  bir 
dolanma  hixi  bulmaltdir. 


lockheed'in  leknisvenlerl  problem t  uzay 
dOrxeminin  gere^lerme.  dzellikle  vOksek  diren^ll 
karma  ^eliMerle.  Nava  sflrtOnmesirri  azallmak 
fCip  bojlukta  bir  koruncaga  ve  yeni  bicimde 
rutmanfara  ba^vuraiak  ^OzmO^lerdir  Tekncfojj* 
nin  kavdeiugi  llertemeler,  aynca  dinginlik  tekeri- 
nm  enerji  svgasini  10'a  yakin  bir  tfaktOrle  ^arpifmi^ 
kadar.  fv*k  anemll  bir  miktar)  arttrrmaga  olanak 
vermektedlr  Ote  yandan  basrt  ve  cEOz  disk 
modeli  terk  edilerek,  verine  ortasi  kabank  birdink 
alinmi^tir:  bu  diskin  daha  l^lenmlj  sekillerlnde  Ise 
kautukla  kaplanmii  merkezcil  cam  liffere  ba^vij- 
rulmaktadir. 

Bugfln  t^ln  dinginlik  tekerk  teknifti  otobOsle- 
re  sjnirli  katmakfadir.  Teker,  otobQse  yanmali  bir 
motOTi!  hacef  kalmakitzin  seferini  tam  olarak 
yapma  olanagi  vermektedlr .  Hareket  noktasinda. 
volam  hiirekele  getirmek  Fcin  bir  elektrik  akrmi 
bagianivof  ve  bunun  Ozerme  U^it,  bdylece  depo 
edilen  enerp  ile  son  noktaya  kadar  servisifll 
vapivoTp  Her  trer^feme.  volani  veniden  harekete 
ge^iriyor  O  halde  ^evreyi  kirletmeyen  ve 
tabiatiyle  hit  de  gfirdltDsO  olmayan  bu  sistemden 
ilk  yararJananlar  Amerikaldar  obtaktir  Aym 
zamanda  ara^tirmacr  ekipten,  dirrgmlik  tekerini 
bIreneJ  last  Mara  uygulama  ^abasindadir  8u  da 
Sehifde  tEiketilen  yakinn  O^te  blrinln  kurtanlma- 
sina  olanak  verecektir.  C^re  5oruncubri  da 
b6y|p  bir  sonucun  hayafiru  kiiruyorlar. 

SCIENCE  ST  VlE*<Un 

(avirtn  :  Nizamttim  OZBEE 


mEdltim  annenln  dfzlnde  ba§lar. 

•E§iUmln  kdkleri  aci,  fBkat  meyvast  tatHbtn 


Hofea  BAtWU 

AklSTO 


hatkm  se\^kinl  kotayla^Unr,  fakat  tahrikfiti  zorta^tmr; 
idaresini  ko(ayfa§tmr,  fakat  esamtfni  ImkBnsm  yapar. 

Henry  ft-rer  BHOUCHAM 

^ocuklara  m  dQ§QnBCBklerl  dQ§it,  msd  dQ^QriBcaklBri  d§mnimeHdk. 

MMO 


IB 


BEN  EROL  UN 
KAN 

DOLAUIMI'VIM 

I  D.  RATTCIIFF 


Arterdk  Atardamar) 


GranuJo&it 

(bir 

kan  hucresi) 


Karmizi 

kan 


Monosk 


Trombosit 


Benim  120.0(n  kllometrelik  karma^ik  koridorlarimda  oiup  bitenler, 
her^eyden  3nce,  Eroi'un  saglant  veya  hasta  oldugunu  belirfer. 


ent  dO|Qr>dugUnQz  zaman  bilydk  dU^OnO- 
ntiz.  Ben  dunya  gapinda  herhangi  bit 
havayolu  jirketinin  toplam  hava  hatlanndan 
daha  uzun,  yanj  120.000  kilometretik  bif  ulasiir- 
ma  sistemivimdtf.  Ben  ayni  lamanda  60  Crilyon 
mD^teriye  hizmet  eden  (ki  bu  dGnya  nufusunun 
17.000  katidir)  ve  bunlann  thtiyaglanni  kar^ifa- 
yan.  ^dplermi  dOken  bir  bir  kapiciyim. 
MOjierilerim*  Erorun  vQcndundaki  huccelerdir 
On  Ian  n  ije  yaramayan  artiklarmi  gdtQrUr*  yerme 
ya^ptiian  i^in  gerekli  maddeleri  getirinm.  Ben 
Eforun  kandoiasimr'yirn 

Erol  bent  tembei  lembel  akan  bir  nehir  gibi 
du^iinurse  de*  ben  her  zaman  co|kun  bir 
hareketlilrk  i^indeyimdir  ve  Erol  bunun  nerdeyse 
farkmda  bfle  degildif  Erol  g5zrerinj  agtp  kapa- 
ymcaya  kadar  gegen  bir  saniyede  alyuvarlanm- 
dan,  1,2  mifyonu  120  giinlOk  yasantrlarintn 
sonuna  gelmij  ve  yok  olmujlard^r  Ayni  saniyede 
Eroi'un  kaburga  kemiklerinde,  kafatastnda  ve 
omurgasinda  bulunan  ilikier  bir  okadar  yeni 
hOcreler  Oretirler  Bir  ya^anti  boyunca  bu 
kemikler  ya/im  tona  yakm  alyuvar  Qretir.  K)sa 
suren  yaiantjsi  boyunca  her  alyuvar  hOcresi, 
Eroi'un  kalbrnden,  vOcudunun  ba^ka  yerlerine 
yaklaiik  75.000  kez  dola^imda  bulunur 

Erorun  vucudur^u  nasjl  dola^irim  ?  Bana 
kalirsa  Eroi'un  kafbi  pek  de  lyi  bif  pompa 
olmamakfa  bfrlikteyine  de  benim  esas  pompami 
tejkil  eder.  KaJp  vurujlatla  kant  pompalar  ve  aki$ 
muntazam  almaz.  Ancak  atardamarlarrm  kan 
gogaldigi  zaman  geni^lemek  ve  azaldigi  zaman 


da  daralmak  suretiyle  kan  in  akijinr  devamh  ve 
muntazam  bir  hale  sokar.  Kanin  topJardamarlar 
yoluyla  tekrar  kalbe  dbnme  zaman inda  da  basing 
hemen  hemen  sifira  drijer.  E|er  kan  kendt  halir^e 
birakilmti  olsavdi,  hrgbir  zaman  geri  gitmezdi. 

Halbuki  s^tmdi  ben  kani  ayak  parmaklannin 
ucundan  kalbe  ta^imak  igin,  benim  dij  tarafimda 
bulunan  kaslardan  yardim  gOnOrum.  Bu  garip  bir 
istir  ama  olur  Eroi'un  bacak  kaslari  kasildikca 
toplardamarlari  sikar  ve  kani  yukan  dogru 
muntazam  bir^ekilde  iter  Toplardamarlar  iginde 
arafiklarla  dizilmij  olan  subaplar  da  bu  kanm  geri 
akmasim  onler,  l$te  yOrtiyOs,  bunun  jgindrrkj  kan 
dolasimi  igin  en  lyr  harekete  geliricr  olarak 
faydalidir.  Eger  sDbaplar  kani  geri  kagiracak 
olursa  toplardamarlann  geni^lemesi  ve  pihtilaj- 
mi$  kania  tikanmasi  ihtimali  vardir  Buna  varis 
denir  ve  daima  sikmtr,  bazan  da  gok  ac»  verir. 

Esas  olarak  benim  kan 51k  boru  sistemimde 
akan  srvi  kirmizi  hOcrelerden  ve  bir  de  hayretler 
uyandiran  bir  dizi  lokositlerden  veya  beyaz  kan 
hiicrelerinden  ibarettir,  Bunlarda  granolositJer. 
lenfositler,  monositler,  plateletler.  ayrica  koles- 
teroL  5eker,  tuzlar,  enzimler,  yaglar  ve  bunlann 
hepsinirr  iginde  yUzecegi  plazma  denen  srvi 
bulunur.  Kan  hacmini  ve  basmcmi  mubafaza 
edebilmek  igin  sivjirk  derecem  daima  istenilen 
belirli  dOzeyde  tutulmahdir  Bunu  saglayabilmek 
igin  de  Eroi'un  igtifii  suyun  hemen  hepsini  ben 
sindiririm.  Bu  suyun  fazJasini  idrar  yoluyla.  ter  ile 
ve  nefes  igerrsrndeki  buharlajma  ile  dijari 
gikannm.  Su  az  oldugu  zamart  damlasrn*  zrvan 
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etmemeye  gayret  eder  ve  K'm 

bulunurum  l$te  bunun  tcindir  ki,  a^ir  varalilar 
daima  kenditerme  su  verilmest  Km  yalvarirlar 

lienim  esas  kan  gruplanmi  tierkes  bilir. 
BunlarO,  A.  B,  ve  AB  kan  gruplandirlar.  Aynca 
benim  kanim  bajka  faktodere  de  sahiplirlef  ki 
btinlar  da  M.  N.  P,  Rh  ve  benzerleridir. 
Bunlardan  bajkalan  da  son  zanianlarda  kejfedil- 
mektedir  BuyQk  bir  olasilikta  Erof'un  kani  onun 
parmak  m  kadar  bOtDrt  dilnyadakr  insanlardan 
degi^ik  bir  ozellige  sabipttr  Cergekten  bir  futboi 
alanmi  dolduran  bQtQn  insanlardan  ju  anda  kan 
numiinesi  alsak  ve  bundan  bir  yil  sonra  onlardan 
tekrar  kan  alsak  ve  tab  lit  etsek  bu  insanfari,  kan 
ozelliklert  yardimi  i(e  bir  yil  once^f^  yerterine 
olurtmak  miJmkQn  olurdu, 

Suyu  ve  viyecegi  hOcrelere  dagftmak  i^in  bir 
^ehrin  su  dagitma  slstemt  gibi  gali|frrm  Kalp  kani 
pompalar  ve  kan  gtttikge  daralan  atardamartar' 
dan  akar  ve  sonynda  kilcal  damarlara  ula|ir  Bu 
Cok  ince  ve  Srumcek  agina  benzeyen  ve  arter[erle 
venferin  birbirine  kan^trgi  kilcal  damarlarda 
hakiki  faaliyet  kendini  g&terir. 

Kilcal  damarlar  okadar  kucUktUrler  ki  bgnla- 
rmicinden  kirmizi  kan  hucreleri  birbiri  arkasinda 
tek  siraya  girerek  gegmek  zorunda  kalirlar  ve 
bazan  da  bonlann  sikijarak  acayip  ^killere 
girdikleri  de  olur  Fakat  bir  iki  saniye  sonra  yol 
acilir  ve  buralarda  bir  faaliyet  ftrtinasi  ba^lar. 
Burada  adeta  yOk  getiren  bir  kamyonun  bo^altil- 
masi  ve  j^e  yaramavacak.  geri  gotQrOlecek  vQkQn 
de  tekrar  kamyona  yiiklenniesi  gibi  cah^malar 
gdrulur  Bo^altiUcak  en  dneml*  jey  muhakkak  ki 
oksijen  ve  bunun  yerine  yiiklenecek  |ey  de 
hucresel  yanmadan  meydana  gelen  ve  ba^hca 
uretlm  artigmi  te^kil  eden  karbondroksit'tir. 

Fakat  vOcut  dokusuna  leslim  edilecek  ba^ka 
mallarin  ^ejidi  ^a^ilacak  kadar  goktur.  Her  ce^it 
dokuya  ve  organa  ail  hucrelerin  siparif  listeleri 
higbir  zaman  ayni  degildir.  Bir  bucre  Qok  az 
miktarda  kobalt  ister  Otekrlei,  madenler,  vita- 
minlei.  hormonlar,  gNkozlar,  yaglar,  aminoasit- 
ler  veya  sadece  suyu  isterler.  Eger  Erol 

idman  yapiyorsa,  ozaman  dokunun  he;  hususta 
duyacagi  ihliva^lar  ve  istekler  pek  Qok  artar. 
Derisi  kizanr  ve  bu  kilca)  damarlarmin  tarn 
kapasite  ile  cab^tigini  gfisterir-  Yok  eger  uyuvorsa 
hucresel  gida  tbtiyaci  asgariye  du^er.  Ve  bu 
durumda  kikat  damarlarmin  yUzde  doksani 
kapanir 

Nihai  analizde  denebilir  ki  Erol  kilcal 
damarlarmin  sihatte  oldugu  kadar  saglikltdir  O 
cigerleriyle  nefes  aldigini.  agzt  ile  yedigini, 
barsaklan  ile  viyecegi  sindirdigini  sanir.  Haklkat- 
te  o  bunlan  hep  kifcal  damartari  ile  yapar  l|te 


bunun  icindir  ki,  doktoru  g5z  aynasi  ile  daima 
Erol'un  gbzQnun  retinasini  bir  lyi  muayene  eder. 
Ciinku  msan  vQcudunda  kilcal  damarlann  en  agik 
bir  sekilde  gortilebilecegi  yer  retina  tabakasidu. 
Burasi  tikanmi^  ve  lijmij  ise  Erorun  ba^i  dertte 
demektir. 

Erobu  sikintilardan  uzak  tutmak  iQin.  normal 
di^f  Kerhangi  bir  bal  icln  ben  devamlt  surette 
alarm  halindeyimdir.  KucQk  bir  kesikten  veya  bir 
kurjun  yarasindan  obun  bir  kan  kaybmi  anladi- 
gim  zaman,  yara  yerine  hemen  platelet'lerimi 
tkanr  pihtila^tirmava  yarayan  kiiresel  elemanlan- 
mi)  gonderirim.  Birkag  saniye  kinde  bunlar 
gecici  bir  sargi  gorevi  yaparlar,  Ondan  sonra 
daha  agir  savunma  tedbirlerine  gtrijirim,  Fibrin 
maddest  de  esasli  bir  yara  kapayicisidir,  Bu 
normal  olarak  benim  kanimda  mevctit  degildir 
Eger  olsaydr,  atardamarlari  kapatir  ve  hemen 
hemen  Blume  neden  olurdu  Fakat  ben  fibrin 
uretimi  igin  gerekli  ham  maddeleri  ve  kimyasal 
i^lem  iQin  gerekli  enzrmlerr  el  altmda  hazrr 
bulundurur.  Bretin^e  birkai;  saniye  icinde  ba^la- 
yabilirlm.  OlaganQstQ  durum  gecilbrildlkten 
sonra  da  eldeki  ham  maddeleri  bu  kez  dedevamli 
bir  tedavi  iQin  kullanma  vollarmi  aranm. 

Boru  sistemimde  herhangi  bir  kopma  veya 
kinlma  gok  ciddi  bir  olaganiistO  hal  yaratir.  Crip 
virusleri.  ^:icek  lozu.  kiymik  (liste  gok  uzundur) 
gibi  ^eyler  de  bOyUk  tehlikeler  yaratir  Benim  de 
savisi  mityonu  bulan  bu  istil^cifara  kar^i  kullan- 
mak  tlzere  aniikor  denen  silMilanm  vardir  Bu 
silShlanmm  herbiri  bu  du&manlardan  avri  birine 
kar^r  kullanilmak  uzefe  hazirlanmijtir,  Sanki 
bunlar,  herbiri  bir  ayn  saldiriya  kar^i  uzmanlajti- 
nlmi^  bir  milyon  polls  kuvveti  gibidir. 

Benim  antikorlanmm  belki  en  onemli  ozelligi 
buntarin  bellekleri  (hafizalanl  dir.  Belki  Erol  6 
ya^tr^da  iken,  yani  41  yil  once  ge^irmi^  oldugu 
kabakiilak  hastaligint  hatirlayamaz,  amma  benim 
kabakulak  antikorlarim  bunu  hatirlar  Kabakulak 
virQslerinm  Erol'un  vucuduna  girdiklerini  kabul 
edetim  Hemen  bu  antikorlar  bir  farenin  pejine 
dg$en  kedi  gibi  bu  virUslerin  pe^tne  dilferier 
Erol'un  bu  mucadeleden  haberi  yoktur  amma, 
sava^  her  ikisi  arasmda  bir  dlum  kalim  sava^i 
hallndedir  Bunlar  mahv  ve  peri^an  olduktan 
sonra,  bazi  beyaz  hiJcreler  (Fagosit’ler)  meydana 
Cikar  ve  her  tki  sava^ilan  verier  Ben  gok  iyi  ve 
temiz  bir  hizmet^iyim  ve  evimin  birtakim 
cesetlerden  gecilememesine  tahammQl  edemem 

Bu  satirlan  okudugunuz  sirada  ben  milyarlar- 
ca  yeni  Antikor  almi^  butunacagim.  Eger  bunlar 
korumasalardi,  en  kU^ilk  bir  enfeksiyon  bile  Erol 
■Cin  oldUrucu  olabtlirdi. 
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olabfiir.  Bazan  da  beyaz  hOcreter  ^oftalir,  sayitart 
mihmetre  kOpte  6000 ;  SOOCTden  100.000  ve  daha 
Yukari  ^ikar.  Bu  da  lOsemi'de  meydana  gelen  bir 
durumdur. 

Erol  yOkOmU  hafifletmek  igin  bir$ey  yapabilir 
mi  ?  Evet  bir^ok  ^y  yapabilir.  Kan  basinci  gok 
fazia  oldugu  teaman  ben  devamti  gerilim  altinda- 
yim  demektir  kl.  ^ok  dikkat  etmesi  l&zinKlir. 
tBasinci  emniyetli  seviyelerde  tutmak  hususunda 
doktor  bakimina  ihtiya^  vardir  Kanin  iyi  bir 
^kilde  h^reketini  saglamak  i^in  ekzersize  mutlak 
ihtiyac  vardir.  Perhiz  de  ayni  derecede  Onemli- 
dir.  Buna  kai^in  ^ok  fazia  yag.  tecrObe  ile 
do^lu^u  kabul  edilmi^  bir  OmUr  kisalhcisidir. 

Sonu^  olarak  ben  ba^ka  dokular  ve  organtar* 
dan  daha  ^ok  dikkat  ve  ilgi  isterim.  Amma  buna 
da  ISyiktmdir.  QOnkO  di^r  bOtOn  Oteki  organlarin 
sagligi  da  — ve  EroPun  saglifti  da—  genellikle 
bana  bagltdir. 

HEADERS  DlGESTten 
Ctv&en:  GaHpATAKAN 


•  Zaman  bOyOk  doktordur. 

Beniamin  DISRlAll 

•  QQnOn  uzamastni  mi  Isttyorsunuz  7 

Perhiz  yapmiz. 

lack  K05CNBAUM 

•  Mantik  bazan  korkakliQi  kabul  edebllme  cesaretinden 
baska  bfr^ey  de^lldlr. 

Bernard  SHAW 

•  1.  HOrriyeti  her^eyden  Qok  sevinlz. 

2.  Ellnlzden  gelen  baton  lylll{jl  yapmiz. 
lylllkten  ba^ka  higbir  terclh  hakki  tanimiyorvm, 

3,  Bir  taht  Igin  dahl  olsa  hakikate  Ihanet  etmeyiniz. 

L.V.  BBZTHOVIN 

•  Tal^enlzln  baglangigta  kusur  ve  mezlyetlerl  gOrOnOr.  SIz  dalma 
mezlyetlerl  geflgtirlnlz.  Kusurlan  unutturmaya  galiginiz. 

Ihtiyaclarim  cok  belirli  olmakla  beraber. 
bir^ok  hastaliklara  yakalanmaya  mOsait  olmam- 
da  >a^ilacak  birjey  yoktur,  Atardamarlarim 
kalsiyum  sizmasi  yOzOnden  porselenden  yapilmi^ 
borular  gibi  sertle^ilir*  Yagli  maddeler  i^imde 
toplanir.  Bunlar  kandola^iminda  durgunluklara 
ve  tikanikifkiara  yol  a^ar  ve  dolayisiyle  ayak 
parmaklarinm  kangren  olmasirxian  tutunuz  da. 
katp  krizierine  kadar  bir^ok  ^eylere  sebep 
olabilir.  Bendeki  jeker  (glikoz)  cok  yOkseldifti 
zaman  Erol  yeket  hastasi  (die^et)  olmu^  demek- 
tir.  Bu  5ekef  Qok  a^i  dO^rse  bu  kez  de 
Hypoglycemi  olacak.  bu  da  kalbin  hizli  atmasi- 
na.  rengin  solmastna.  terlemeye.  ba$  dOnmesine 
ve  halsiziige  sebep  olacaktir.  Cok  az  ve  kusurlu 
kirmizi  hOcreler  anemi'ye  neden  te$kil  edecektir. 
Kanda  bulunan  graniK>losit1erin  azalmasi  sonu- 
cunda  agranulocytosis  denilen  hastalik  meydana 
gelir  ve  bunda  da  beyaz  hOcrelerimin  sayisi 
azalir.  E^er  Antibiyotik  ildglarla  enfeksiyon 
Onlenemezse  birka^  gUn  icinde  dlQm  vakl* 
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DUVQUSmiH  KOUKUSU 

AHis  WHITMAN 


UYgusal  olma  korkusu,  havatt.  inceNk  ve 
tatlilik  kavramlarindan  yoksun  birakir.  In- 
sanlarin  blii  yumu^ak  olarak  tan  im lama lanndan 
korktugumuzdan.  duygusalligimizj  c»ddiyet  mas- 
kesi  allinda  saklar:  '"Allab  korusun"  diyecegimiz 
yerde,  "'TesekkDr  ederim^',  "Sensrz  yapamam"' 
yerine  '^COlegQle''  deriz.  Qogumuz  ger^ek  duy- 
guvu,  duygusaM»|m  yanisira  ktnar.  i^denlikle 
konugup  hareket  elmek  istcdigimiz  aniarda  bile 
yuzeyde  kalinz,  Sicak  ve  sevgi  doly  sdzierin 
bastinlarak  verlerini  sagma  sapan  llflafa  birakil- 
digt  anlan  kjm  hattrlamaz  I 

Yuzeyde  kaldigjmiz  ve  duyguJanmadigimiz 
zaman,  kendimizden  da  ha  emin  gorOnUrQz^ 
Oysa,  duygudan  uzak  kaJmaya  ^ahsmak,  gi^ek 
ve  mQzikten  yoksun  veya  alevi  srcak  olmayan  bir 
dOnyada  yajamaga  benzer. 

Hayatta  gUzel  olan  ne  kadar  cok  jeyin 
duygusallikla  ba^ladigini  ^yle  btr  d0|0nUn.  , 
Bizi,  agik  kollarla  arkada^lara^  dostlara  rten. 
tantdrgimiz  ve  ilgilendigtmiz  insan  gemberini 
gittik^e  geni^letmemfzi  sa|layan  hep  duygusah 
bktir  Evliiik  ve  allenin  kumcusudur.  1^  hayati 
igin  iyi  niyet  nasi  I  her  tiirlQ  "pratik"  yontemden 
daha  5nce  gelen  bir  fakt5rse,  evltlik  i^in  de 
duygusallik  oyledir  Hi^btr  evLilik  yoktur  ki 
duygusal  otdygu  yikilmif  olsun;  oysa 

yUzIercesi,  tarn  aksi  olan  aleladelikleri,  rastgele 
olu^lan  nedeniyle  pargalannnilardtr. 

^efkate  ihtiyaci  olmavacak  kadar  kuvvetli  ve 
akilh  kim  var  ?  '^Hepimiz  yifdizlann  altinda 
yalniziz:  diinva  vQzOnde  hepimiz  yabancr, 
hepimfz  misafiriz.  Oyle  ise  birbirimiz  igin 
steak  ve  rahat  bir  ortam  yaratabiliriz;  bu 
kOgQmsenecek  bir  ^ey  mi  ? 

Birkag  yil  dnee,  bir  grup  trp  ogrencisi,  bOyilk 
bir  gccuk  hastahanesinde  egittm  gorOyordu. 
Iglermden  bir  dgrenci,  gocuklar  tarafindan 
ozellikle  seviliyor^  her  zaman  igtenlikle  kar|dani' 
yordu  Drgerleri  bunun  nedenrni  anliyamiyordu. 
En  sonunda,  aralarindan  birini,  gocuklart  neyrn 
cezbettigini  meydana  gikarmakla  gbrevlendlrdi-^ 
ler  Cflziemd,  ak^am  olup  da  5grenci.  gocuklar 


arastnda  son  defa  dola^maya  gikmcaya  kadar. 
higbif  sey  anliyamamisti.  Sonra  bDvOk  sir 
gdzUldO  :  C^cuklari  hirer  hirer  6perek  iyi  geceler 
diliyordu. 

Hemen  hemen  her  humanist  gelisimin  arka- 
smda.  duygusal  bir  gudb  varair.  EnsGlinin  kajifi 
Dr.  Frederick  BanUng'in  btr  Kanada  giftliginde 
kdgQk  bir  gocukken.  kendisiyle  beraber  hokey  ve 
beysbol  ovnayan,  kizak  kayan,  yan^an.  agaglara 
tirmanan  Janie  isminde  gok  sevdtgi  bir  arkada^i 
vardi  Sonra  bir  yaz,  Janie  bunlarin  higbirini 
vapamaz  oldu.  "Kanda  seker"  den  OldD.  Frede¬ 
rick  Banting  bunu  hig  unutamad*.  Daha  sonra. 
hizmet  arzusuyla  tibba  girdi.  Bug  On  milYOnlafca 
^ker  hastasi,  Banting'in  Janie'ye  bagliligt  yOzOn- 
den  ya^iyor. 

Yalniz  kugtik  insan  I ar,  gergek  duygulannin 
anla^ilmasindan  korkarlar  Digerleri.  hayatrn 
guzelligini.  harikOladeIrgini  bilen,  rahat  kisiler- 
dir.  Ralph  Waldo  Emerson.  bQyUk  bir  dOsOnOr 
oldugu  halde*  onun  van inda  olan  herkes  kendini 
rahat  hissederdi.  Konferanslanndan  birini  dinle- 
mis  olan  Lexington.  MassachuseLN  bir  kadtn. 
"Biz  basit  insanlanz  ama  Emerson'u  anliyoruz, 
gOnki  dogrudan  dogruya  kalbimize  sesleniyor" 
demi|ti. 

Eger  biiyOk  msanlar  duygusalliktan  korkmu- 
yoriarsa,  biz  ntgin  korkahm  ?  Asil  5nemli  olan 
duvgusalltktan  bizi  atakoyan  zihnT  ah^kanltkla- 
rm,  her  gegen  yil  elkilerml  brraz  daha  artirmala- 
rtdir  Ling  Yutang.  ''"Higbir  gocuk  dogujtan  kati 
kalbli  degildir"  der. 

Duygusal  I  igimtzr  ilerleven  ya|irnizla  birllkte 
nasiLcanh  tutabiJiriz  ?  Kaybetligimizi  hissettigi- 
miz  zaman  nasil  yenileriz  ?  Ilk  uYgulamamizin. 
kijisel  bir  aragtirma  olmasi  gerekir.  Duygusal  I  ik- 
tan  korkma  nedenimizin  arkasinda  gizii  gOdOler 
vardrr  Steak  ve  kuvvetli  bir  "duygusal  Itij''  ten 
kagindigimiz  zaman.  kendi  kendimize.  "Kendimi 
neye  karji,  nigin  koruyorum  ?  Beni  zorlayan 
dQrQsllOk  mii,  ctddi  gOrOnme  arzusu  mu  yoksa 
yanlis  anlajilma  korkusu  mu  dlye  soralim. 
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By  soruJar  dOrustQe  cevaplandinldiktan  son^ 
ra.  ger^ek  diji  korku(afimizirT  bk  kisTnindan 
kurtulmus  oluruz,  Cevaplarken  "ta^kinlik''  yap* 
mamaya,  inanmadigimiz  seyleri  soylememege 
dikkat  edatim.  Belki  bizi  engetleyan  laman 
vetersizligtdir.  Duygu,  saatle  yaristlan  birgalt^ma 
atmosfart  Iginde  va^ayamaz.  Pratik  de|ari  5nce* 
den  anlajilamayan  jeyler  igin  zaman  av^rabil- 
mekle  hayatimizi  tadlandirmi|  oluruz ^  Duygu^ 
^ogunlukla  kQgUk  ^evlera  tani^tigtmiz  btr  arkada- 
^  maktup  yazma  veya  "'Bu  sana  beni  hatirlatsm'' 
diye  veriten  bir  hediyeye  hikimdtr.  Zaman, 
daima  vardir;  yeter  ki  onu  kullanmasmr  bileHm. 

Bir  Qiftlikte,  (ift^inin,  ona  kiziar,  ogullar 
yeti^tirmr^,  sada,  iyi  kanst  d)mU|tU.  C^uklann 
hepsi  bUyQmQ},  ^iftltkten  ayrilm»$lardL  Birkag  yil 
daha  saktn  (akat  sert  ve  gQ^lG  kocastyla  btrlikta 
didindiktan  sonra^  bir  giln  gamaiir  kazaninm 


Qzerine  yigikvardi.  Cenazade  kocasi  aglamadi; 
mazarlrga  grdarken  da  GzUntOsUnO  bellf  etmadi, 
fakaC  t5ran  bittikten  sonra  gende  ka^r;  elinde 
par^alanmi^  kQ^Gk  btr  kitap  tutuyordu.  Yatimda- 
ki  dm  adamma  uzatarak,  ''Jitrler^'  dedi.  Xok 
sevardi;  ona  bir  tane  okur  musunuz  ?  Bizdan 
hep  birlikte  okumamizi  isterdi,  fakat  hi^  vaktim 
yoktu.  C^ftlikta  hargOn  yapilacak  bir  sGrG  i$im 
cluyofdu.  BugOn  i$a  ktmsa  gidemayecek  diye 
dOjunmam  lazim,  fakat  artik  umurumda  degil 
2!amanin  ne  j$e  yaradtgrni  ancak  "gok  ge^'' 
olduktan  sonra  anliyorsunuz/' 

Hakliydi.  OnemJi  olan  dncalik.  kalbimiiin 
madd?  olanaklarta  5l^QlamaYecak  bag! anna  vart- 
len>  dnceliktt. 

HO  W  TO  UVE  WITH LIFE*diin 
Derle^ent  Stt^ONAL 


Bilim  ve  Giizel  Sanatlar 
Ozerine 

Qenel  olarak,  bilgi,  Ozei  oiarak 
bifim  soyut  de^ildir  ve  Insan 
tarafindan  yaptlmi§  fiklrlerden 
olu^ur.  Ba§langiglanndan  ta  bQ- 
tOn  yol  boyunca  ki^inin  kendine 
OzgQ  ve  modern  dO^Once  mo~ 
dellerine  kadar.  Biz  dodanm, 
mantikJ zekSnin  iggOdOden  daha 
gdveniUr  oldu^unu  kanitlamak 
Qzere  yapti^i  biricik  deneylz. 
BHgl  bizim  aim  yazmtzdtr. 
Eninde  sonunda  gOzel  sanatia- 
rin  yagantisi  He  bilimin  agiklan- 
masint  bir  araya  getirecek  olan 
"Kendini  Tanima",  Uerierde  blzi 
beklemektedir. 

Dr.  litcob  BRONOWSKI  fl90B  -  I974J 


*Zaman  de§eriidir,  ama  gergek,  zamandan  da  de^erlidir. 

Beniamm  DISREAU 

•Oyie  geyler  vardir  ki,  insan  oniari  daha  yapmadan  pigman  olur, 
fakat  gene  de  yapar. 

Fredrich  HEB8EL 


« 


iNGiLiZCE'DEN  TllRKfE  YE 
(EVlRl  DE  PRATiK  UYGULAMALAR 

SedAi  TDRfl,  Y*  lii. 


G  I  R  t  $  : 
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ngilizce'den  TUrkge'ye  klisik  bir  fekilde. 

^  $istemsiz  veya  serbest  c^irt  yaparken,  gevir* 
merim  kar$fld$ti^i  zortuMar  arasinda 

Ingiltzce  metir)  veya  literatCirde  siklikla  kullantlan 
birka^  yapisal  dzellik  dikkati  ^ekmektedir.  By 
durumlann  oftaya  grkardtgi  aniam-sapmalan 
veya  kapali-anlamtar  ise,  ^evlrmenin  fngUiz- 
ce'den  TUrkce'ye  met  in  anlammdan  ba^ka  jeyter 
Cikarmasina,  duzgUn  kornpozisyori  i^inde  yanli| 
bilgj  aktmma  vol  acmaktadtr.  SosyoEoji  atanmda 
bir  kitaptan  'Tresident  Kitchener'^  ''Kiler  %efV 
olarak  lefcume  edenler  bu  tammEamanin  ^ok 
otesinde  kalmakla  beraber,  dOzgOn  ifade  edilen 
yanlt^liklar  asitnda  dgrenim  dQzeyinde  veya 
uzmanlajma  yolunda  olanlan  yanli$  ydne  itmek- 
te  ve  bynun  sonycu  ofarak  da  temel  bozukluklar 
ortaya  ^ikmaktadir,  Ba^ka  bir  deyisle  ne  s^ylene- 
ni  ne  de  sdyledigimizi  aniamama  iJe  karst  karsiya 
kalmaktayiz.  Hele  bunlara  yabancr  dit  bit^or 
kanisi  ile  sdzlukten  s5zcGk  karsiliklarini  aktarma 
yoluna  gidenleri  de  katarsak,  sorun  kenditiginden 
ortaya  ^ikar.  Burada  bu  sorun  Ian  n  g5z0mlenmesi 
vdnunde  bazi  pratik  uygulamalari  ele  alacagrz. 

lileratilr  ve  Yazi  Still 

Brlimsel,  teknik  veya  sosyal  bilimsel  UteratUr 
dmeklerini  mceledtgimiz  zaman,  Ingilrzce'de 
yazf  stlhnin  gok  kez  kapalt  oldyguny  ve  bazi 
sdzcQklerin  belirtilmeksizin  aniam-kazandiria 
oldugunu  saptamak  kclaydir.  E>ers  veya  okul 
kitaplannda  daha  kolay  ve  a^ik  bir  stile  kar$in 
dergilerdeki  yazi  seklinin  giritt  ve  gCJc-anlasihr 
oldugunu  tecrUbe  ile  her  ^evirmen  bilmektedir. 
Cok  kez  b5vle  bir  usiOb  konuyla  ilgili  bir 
sofumlulyk  almamak,  bOyle  bir  sorymiuluktan 
ka^rnma  giN  egilimleri  veya  konyyu  yazarm  tarn 
olarak  btimedigini  gbsterir  Ancak  makale  baslik- 
lan  ile  fotograf  atdari  bu  tUr  bir  degerlendirmenin 
disinda  tutulmalidif ,  Oyleyse  daha  krsa  bir  metin 
yazma  sdzkonusu  oldugunda,  ayni  ku  rail  an 
tersine  isl^trnek  olanagi  vardir. 


Burada  konymuzu  daha  iyi  aydmlatmak 
amaciyla  tip  IrteraturUnden  ac^k  ve  kapah  stilde 
yazHnnis,  aym  aniama  gelen  fakat  yaniluti  dzelEik 
veya  tehlike  g5sterebilecek  bir  cQmlenin  iki  tOrlQ 
yaziltsinj  alahm. 

Birinci  ^ekil :  Agtk  tfade 

The  patient  who  was  operated  was  discharg¬ 
ed  from  the  hospital  which  was  closed  down  (or 
Boa  petal  reasons. 

fk/ncf  5^^'^  <  tfade 

The  patient  operated  was  discharged  from 
the  hfkspital  closed  down  for  financial  reasons. 

Her  iki  cQmlentn  de  ^evirisi  ayni  olup 
a^agidaki  gibi  tercOme  yapilabilir  : 

Amelivatolan  (ge^iren]  hasta,  parasal  (malT) 
nedenlerle  kapatrlan  hastaneden  taburcu  edildi. 

CordOgumUz  gibi  (who  was  operated)  sadece 
(operated],  (which  was  closed  down]  ise  (clfised 
down)  olarak  yazilabilmi^tir  Kuskusuz  bu  ve 
buna  benzer  yapisal  PzeMikleri  dilbiirm  kurallair 
uyarmca  iklamak  ve  uygulamak  olanagi  vardir. 
Ama  biz  burada  daha  pratik  bir  egilim  ve 
uygulama  lie  c5zQm  arayip,  ^evirl  yaparken 
siki^anlan  daha  rahat  bir  uygdamaya  y^neltme- 
ye  galtsaca^iz. 

IsiiTt'den  Sonra  P.P, 

Ceviri  icirt  ele  aldigtmiz  Ingilizce  bir  metinde 
bim  veya  zamir'den  sonra  fiiUn  3*  sekli  (past 
participle  -  PiP.)  gelirse,  ne  gib!  bir  durumla  kar^i 
karTiyayiz  f 

Isim  veya  zamirden  sonra  Past  Participle'in 
gelmest  a$agidaki  dilbilimsel  gergekleri  ortaya 
koyar  : 

1.  Edilgeri  (Passive)  bir  yapi  fizdiigi  vardir. 

2.  figi  zamiri  (relative  pronoun)  ile  brriikte 
yardimci  ful  ortadan  kaldinlmijtir.  VazHma- 
mistir. 


3.  Her  dilbiHm  zamant  jle  uyus^m  ve  anta^ma 
saglanilmi^tir. 

4.  I  Fade  kaypakttr. 

5.  StHi  aktcidir. 

Bu  sdylediklerjmtzi  brr  5mekb  a^iklamak 
yerinde  olur  : 

ORNEK  J  .  Isimden  Sonra  P.P, 


The  book 
(isim) , 
which 
which 
which 
which 
which 


wriHen  will  sell  very  much, 

CppO 

ns  written.. . 
is  being  written... 
was  written..^ 
will  be  written... 
has  been  written.*,  v.b. 


Goziemler 


(al  Orijinal  cQmle'de  sadece  written  vaidir.  Ilgi 
zamiri  ve  yardimci  fiiller  gitmt|tir.  Yazilma- 

(b)  Edtlgendir. 

(c)  Dilbilimsel  a^idan  her  zamanb  uyu^um 
hatindedir. 

(d)  Aniam  kaypaktif.  Yazar  laman  anlayijmi 
okura  birakmiitir, 

(e)  Stil  ak^cidir. 

Bajka  bir  deyifie  bu  cQmJeyi  cevirirken, 
"Yazilan  kitap  cok  satilacaktir  /  satt^  yapacaktir" 
derken.  bunun  (yazilan,  yazilmakta  otan  veya 
yazilmif  bulunan  v.b,]  gtbi  nQans  gosterdigini  de 
gormek  mOmkOndOr.  8u  da  yukanda  s&zUnu 
ettigimiz  bQtQn  hususlan  dogrulamaktadir.  Kuf- 
kusuz  IngjlJzce  kompozisyonda  bu  avantatlardan 
yararlanma  yolu  da  apktir.  Yani^  kesinlikle 
bilinmeyen,  zamani  belli  olmavan  veya  fril 
^ekirmni  kari^ttranlar,  bu  uygulamadan  yaraf  ve 
dogrutuk  saglayabilirler 


3.  Her  dilbilim  zamam  ile  uyu^um  ve  anlajma 
saglanilmistir, 

4.  iFade  kaypaktir.  Yazar  laman  anlayi^inr  okura 
bjrakmijtir. 

5.  Stil  aktcidir. 

Vine  yazdiklarimizr  kesin  blr  dfnekle  agikla- 
makta  fayda  Vardir  : 

ORNEK  11  :  Fsrmden  Sonra  PR.P. 


The  boy 
(isim) 

...  who' 
...  who 
...  who 
...  who 
...  who 
...  who 


selling  newspapers  is  here, 
ipr.p.) 

is  selling... 
sold... 

was  selling... 
will  sell... 
has  sold...  v.b. 


Cozlemler 

(a)  Oriiinal  cUmle'de  sadece  selling  vardir,  llgi 
zamiri  gitmi$tir  ve  ge^itli  gekimler  tek  norm 
olan  selling  ile  iiade  edilmektedir, 

(b)  Etkendir. 

(c)  Dilbilimsel  agidan  her  zamania  ayujum 
halindedir. 

Cd)  Anlam  kaypaktir. 

(e]  Still  akrcidtr. 

Bu  cQmleyi  TUrkge'ye  gevirirken  '^Gazete 
satan  gocuk  buradadir^  olarak  tercOine  ederiz. 
iCisaca.  gocugun  "'halen  matfigi^  dtln  sathgt, 
satmif  oldugu  veya  satacagi^^  evlemlerf  bir 
potada  eritilmektedir.  Ingilizce  kompozisyonda 
bu  uygulama  ile  de  bir  dnceki  drnekte  oldugu 
gibi  ayni  avanta|  ve  yazarlar  saglanilabiltr 


Isimden  Once  P.P.  ve  PR.P. 


Isimden  Sonra  PR.P., 

Ingilrzce  literatbrde  bir  isim  veya  zamirden 
sonra  gok  kez  [present  participle]  yani  fiil'in 
(ing]ti  (ekiiyie  kar^ila^mak  olagandir.  Bu  durum- 
da  geviimen  neleri  not  etmeli  ve  geviriye  nasil 
yana^malidtr  f 

Isim  veya  zamirden  sonra  Present  Participle 
geldigi  takdirde.  bu  durum  a^agida  siratanan 
dilbilimsel  gergekleri  meydana  gikarmaktadir  : 

1 .  Etken  (active)  bir  yapi  bzelligi  vardir. 

2.  llgi  zamiri  (relative  pronoun)  kaldirilmi^  ve  Fill 
gekimrne  tek  bir  norm  verilmi^tir.  Eyiem  her 
zaman  tgin  ayni  yazrlmaktadrr. 


Ingilizce  metinlerde  (past  participle]  ve 
(present  participle]in  her  zaman  isimden  sonra 
gelmesi  kuskusuz  beklenilemez.  Tabit  bdyle  bir 
kural  yoktur.  Pekala  (Present  participle]  ve  (Past 
participle)  bir  isimden  ONCE  de  gelebilir 

(Past  Participle)  veya  (Present  Participle) 
isimden  brKe  gelirse  bdyle  bir  durum  neyi 
gdsterir  ?  Uygulama  nasil  yapilmalidir  ? 

Kisaca  hemen  belirtmekte  fayda  vardrr  ki 
gerek  (past  participle)  gerekse  (present  particip- 
lejm  isimden  5nce  gelmesi  bu  sOicQgiin  SiFAT 
oldugunu  belirtir.  Her  iki  durumdan  da  bmek 
vererek  konuyu  aydinlatalim  : 

(Divamt  48.  Sahif^de} 
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HAVA  GAZI 


•va  gazi,  %  50  hldrajen,  %  20  ./.  30  matan  gaztndan,  %  7  17 

kailionfflonoksltden,  %  3  kartMndloltaltdan,  %  S  azoldan  ve  %  2 
hldrokartonlardan  olufan  yanabllan  ve  zehlrll  blr  gaz  kanfimidir. 
Bundan  Once  aaytlan  kimyaaal  maddalerden  ba$ka  have  gezinda 
amonyak,  kOkOrt,  prOsIk  aall,  benzol  ve  benzer  maddeter  de  butunmak- 
tadir.  KQkQrt  ve  kOkOrt  derlvatlfleri  (mO^taktan)  hava  gazina  kendlnl 
belirtan  karakteflallk  kokuaunu  vennektadirler.  Bu  9ekildd  have  gazi 
kagaklanna  kar^i  koKu  lie  korunmak  olaaidir.  Bu  nedenden  BtQrU 
kOkOrtlQ  derlvatlfleri  n  gerekirae  hava  gazina  katilmaai  yOnQne  daht 
gidlllr.  Hava  gazim  zehlrll  kilan  karbonmonoksltdlr.  Monoksit  gazindan 
antilmif  hava  gazt  zehlrll  de^lldlr.  Hava  gazi,  en  azindan  80  mm  Su 
sQtunu  (SS)  basmcina  a?  defier  blr  basing  lie  tOketlclye,  borular 
Igerlstnde  ulagtinlir^Hava  gazmin  kallteal,  isil  defierlne  bafilidir.  Normal 
kallteda  blr  hava  gazinin  (0*C  ve  1  atm  kofullarda)  Olgillen  isil  defiert 
4000  kcaWNm‘defiertnln  altina  dOgmamesI  gerekir.  Bundan  Once  de 
agiklandifii  glbl,  hava  gazi  kartMnmonoksIt  oranindan  dtQril  gok 
zehirlldir.  Bunun  digtnda,  blrmtktarhava  lie  kangmasi  haltnde  Qstellk  de 
patlayicidir.  Omek  olarak  zlt  galarken  kontakttar  arasinda  meydana  gelen 
kOgtik  blr  kivilcim  aonunda  bu  kangimin  patletilmasi  olanaklidir. 

Yanici  gazlar  tUrunden  olan  hava  gazi  genelllkle  tag  kOmUrOnden 
Oretlllr.  Bunun  Igin  ham  tag  kdmQriln,  havadan  Izote  edilmig  durumda, 
koklagtirma  kamaralannda  1000  ./.  1200*C  dolaylannda  laitilmaei 
ydnilne  gidlllr.  Bu  gekllda,  kQI  oiani  diigQk  lyi  tag  kOmOrOnden  100  kg 
kOmOr  bagina  30  Nm'  have  gazi  elde  edllebiltnlr. 

Gazi  alinmig  kOmOrden,  kok  kOmOrti  olarak  yararlanilir. 

Bagka  blr  Qretim  yOntemInde  kOmOrOn,  digtan  laitilarak  defiil, 
kiemen  okstjen  lie  yakilmak  ve  su  buhan  lie  reaksyona  getirmek  suretlyle 
hava  gazmin  Qretllmeal  olefiandir.  Bu  gekllde  elde  edilmlg  olan  hava 
garinin,  kilkOrtlQ  ve  azotlu  dertvatIUerden  gok  tyl  temizlenmesi  gerekir. 

JeneratOr  veya  su  gazi  gibl  tag  komOrO  damitma  gazlannin  elde 
bulunmasi  hallnde,  buntann  da  %  40  orantnda  hava  gazina  kanglmlmasi 
olagandir. 

Hava  gazi  yerine  petrol  rafinerlleiinde  elde  edilen  bOtan  gszmm 
(LPQ  •  Liquids  Patrol  Gas>  veya  dofial  gazin  (NPG  •  Natural  Petrol  Gas) 
kullanilmasi  ydnOne  de  gidilablllr. 

mEFt/f/fCTIOWJE/iT  DjiSfm 
frttrim  .  /itrui  BENA  ryAT 
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Komiir 


Ham  gai  ko]dti6r0 


Kokla^tifina  kamarast 


Sogutma  hava&i 
kanah 
Kok  fifindOrm^ 
arabau 
<^{inlk  gaz 
kanali 


Zaytf  gai  veya  QCirQk  gaz  ipn 
rejcnrratdr 


^OrQk  gaz  veya  Zayif  gaz  t^n 
jencratdr 


Yatay  kamarah  firm 


Sogutma  Hiyu  Katran 


KdkCtn  ve 


Nafiatin  Amonyakh  su  prdsik  asiL  Karbonmoncikfit  Benzol 


Hava  gazL  deposu 


j  p 

Bastncxn  hazirlanmasi 


o  o 

Basing  regiilltora  saati 


Tdketid 
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44,  SaAi/fd<r>  Cilmleyj  pratik  uygulama  lie  ^ftzUmlemeve 

ORNEK  III  ;  htmden  Once  RP.  ve  PR.P.  calrfaiim. 


1 .  The  brohen 

chair  will  be  repaired. 

The  doctor 

ttealtd 

treated 

treated! 

1 

(isim) 

(bim) 

(P<P>) 

ana  OH 

(p.pj 

2,  The  crying 

baby  is  hungry. 

_ 

(Istm) 

sonra 

dnce 

Bu  ikI  cQmlenin  (evirisi  a^gidadir  , 

1.  Kink  Iskemie  onarilacaktir  (tamir  edilecektir). 

who 

had  been 
treated 

V  b. 

him 


2.  Aglavan  ^ocuk  a^tir  (acikmi|tir). 


Cdziemter 


Pratik  Uygulama  kin  Sirkac  Omek 

Simdi  Viikaftdaki  venlerin  ifjgi  altinda  birkag 
6rr>ek  alalim  : 

1.  The  man  eating  fub«... 

2.  The  man-eating 

3.  The  ckHTtor  treated  treated  treated  patienti. 


(a)  Uk  (treated)  isminden  sonra  kallanilmaktadir. 
Doktorun  (tedavi  edilttitf  oldu|uny)  aniatir. 
Ornegin  TB'den  tedavi  olablhr. 

(b)  C^ihicQ  (treated)  isimden  dnce  kullanilmak- 
tadir  Sifattir  (Tedavi  otan  ha$tatart)  anlatir. 

(c)  Iktnci  ve  ortadaki  (treated)  ana  fiildlr 
Doktorun  yaptigi  ni  anIatir 


Ilk  iki  dfnegl  a^iklamak  koiay  olmahdir. 
Birincisi  vevrillf 
—  Balik  viyen  adam... 
tkmci  drneg?  dikkaUe  baktigimiz  zaman. 
bunun  birincide  otdugu  gibi  isimden  sonra  gelen 
bir  (pr.p.)  durumu  olmadigi  g6r£]lQr  Birincrde 
(eating),  (man)dan  sonra  gellyordu.  Halbuki 
ikinci  orrtek'te  (man-eating)  yani  fpr.p.  durumu) 
isim  olan  (lifhyden  Bnce  gdmektedir  Ovleyse 
bunun  cevirlsl  }5yle  olmaltdir ; 

—  Insan  (adam)  yiyen  balik. 

GdrOyorsunui^  ki  bu  pratik  uygulamalarta 
ofdukga  bOyOk  yanhilfklar  dnienebilmekte  ve 
cevirmen  rahatliga  kavu^turulrnaktadtr* 

Son  olarak  da  O^UncO  Ornegl  ele  afalim  Bu 
cOmlede  Qg  kez  "treated''  kullanilmasi  bir 
rastlanti  veya  yanhfhk  degildir.  Bu  cQfnlenin 
gevirisi  ise,  a^agidaki  antamlari  vermemektedir  ; 
Dolctor  hasuiart  tedavi  etti,  etti,  etti* 

(a)  6jkt»  artjk  I 

(b)  Idealist  oldugy  l^in  btkmadr.  daha  da  Kastava 
bakabllir  1  (Edebt  stil) 


Bu  uygulamadan  sonra,  cOmlemizin  dogru 
^evirjsi  ^dyle  olmalidir  : 

Tedavi  ^olmu;  olan  doktor  tedavi  gdren 
(gdrmekte  olan)  hastalara  bakti . 

8u  ^eviri  sonucu  sagduyusal  olarak  da 
a^ikknabtlir.  TiiberkQjozdan  tedavi  olup  llilefen 
doktor  tOberkOloziu  hastafan  tedavi  edebilir. 

S  O  N  U  C 

Sonu^  olarak  bu  pratik  uygulamalann  Ingiliz- 
ce'den  TOrkge'ye  ^evtri  yaparken  atlayabilecekle- 
ri  anlamlari  veya  ^evirmene  hazirlanan  dil 
tuzaklarini  gdrrnesi  bakimindan  bOyOk  bir  koiay- 
Ilk  sagladigi  a^rktir.  Bu  uygulamalar  ayni 
zamanda  Ingillzce  kompozlsyonda  da  gerek 
ogrenciye  gerekse  arafttnctya  ^abalarinda  bUyOk 
bir  destek  saglamakta  ve  yanli^lik  olasiligim 
olduk^adOsOrmektedir.  Ayni  ^ekilde  bu  kullanij- 
larla  se^enek  oiasiligi  olagan  olarak  birden  tazia 
uygulama  olanagim  da  ^evlrmene  ku|kusuz 
saglamaktadir. 


•Dakfkalsrmizdon  faydafanmaya  bakm,  gOnkO  saattar 
■  keitddfS(ndan  gegar. 

P  r  STANHOPt 

•Insani  hayvanlardan  ayimn  geyin  ne  otdugunu  nfhayat  <^rendlm  : 

Mali  sikintt. 

RsIpiiWilde  KMtRSON 
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SATRANC  PROBLEMLERl 

No  :  23,  Ddrt  hamlede  mat 
Tartar  \ 

Beyaz  ;  $e3,  Fa8, 

Ae1,  Ag4,  e2 

Styah  ;  h4 

22  No'lu  problem!  n  ^bxttmU  : 

1.  Kf4-f3,  PxK 
2>  cH  +  ,  Mat 


abcdefgh 


HaxiHavmn  :  Sadullah  dlCTEM 


YENi  BiLMECEMiZ; 

Popoff'u  Kim  Oldiirdti  ? 

Algernon,  Bertie  ve  Clarence  daima  Prof.  Popoff  oldiiriildii^ii  takiirde  kendllerinin 
^uphe  altinda  kalacaklanni  sbylerlerdi.  0  bir  hart^rle  dldurulmtifta,  fakat  bif  ^ok 
centilmence  bir  tarzda  yapilmiati.  Burada  ay  rintitanna  glrme^e  luxum  gdrmedi^i- 
mi2  nedenierden  dolayi  b^tinden  biti  au9ltivdii.  Onlar  aeagidaki  Ifadeferi 
vermi^lerdi  ; 

ALGERNON  : 

1.  Ben  Popoff'u  by  act  felakettan  bnceki  bir  hafta  iginde  ne  gdrdQm,  ne  de  onunia 
bir  temasim  oldu. 

2.  Bertie'nln  sbyledlgi  her^ey  dofirudur. 

3.  Clarence'in  de  her  adyledigi  dogrudur. 

BERTlE  ; 

1.  Ben  bayatimda  bl^bir  zanrian  bir  hanger  kultanmadim. 

2.  Algemon'un  adyledigi  her^ey  yanliftir. 

3.  Clarence'in  soyladigi  her^ey  yanlt^tir, 

CLARENCE  : 

1.  Algernon  dibm linden  biraz  once  Popoff  lie  konueuyordu. 

2.  Bertie  bir  hangar  kullaniyordu. 

3.  Ben  genellikie  kabul  edilenden  daha  uzun  bir  zaman  PopofTu  ddfiindOm. 

Bu  facianin  vukuundan  bu  kadar  sonra  one  baktigimiz  zaman,  Algernon  ve 
Bertie'nln  her  ikiiinln  de  eyni  aeyida  do§ru  Ifadede  bulunduklarmtn  gbriilmesi  cok 
ilgin^tir.  (Bu  sayi  O'dan  3'e  kadar  olabilirK 

Popoff'u  kim  dldiirdCi  ?  SCIENCE  DIGESTtBn 


GEpEN  SAYIDAKl  PROBLEMLERiN  COZOMO 
I.  112 

tl.  A,  6,  C  va  D 


On  iCAFAKi  1  natu  rmiTtde. 

ton  mrq|l  buUmif  0I4W1  BlUm  tvkmk 
l>r|itl  ki(Ut(ifitn  vAvA  ba&ki 
ni*tim«sindan  |i0r0tm«lik44lr 
2  mlu  reultniiv  »»« 
diftitr  coh  rcnkll  ofM<  bAski 
mskinAjurKU  Derain  tn  1^  S4y1tJ«rtiim 
bOtUn  bir  libukilud^nav  bdifnu  ve 
kmlmlU  yoprlmikudir 


